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PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NO MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS
TABELAS UTILIZADAS: SINAPI JAN/2021 C/ DESONERACAO E SEINFRA 27.1
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

Encargos Sociais BDI = 27,03%
coD ~ DESCRIGAD HORA % MES %
A GRUPO A
A INES 0,00 0,00
hF BEST 150 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
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AB TS 8,00 8,00
A9 SECONC 0,00 0,00
TOTAL 16,80 16,80
B GRUPC B
B Fepotso Semanal Remunarada 1787 0,00
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B3 Auise - Entarmidade. 0,92 0.70
B& 13 Sakng 10,87 8,33
BS Licenca PalemidadE 0,07 0.0%
BE Faltps Justificadss 0,73 0,56
Br Diais de Chuvas 1,66 0,00
BA Aunlio Aciderte de Trabaino 011 0,08
By Férias Gozatas 11,26 8.56
BiD Sathrio Matermidads 0,03 0,02
TOTAL 47,33 18,29
c GRUPO C _
ci Avien Prévg Indenzade 7.07 537
&2 Ao Prévio Trabalhado 07 0,13
c3 Férias vdenzadas 34T 2,41
cA DEpésits Resoiess Sem Justs Causs 501 3.81
s \rdenizeho Adigional 0,50: 0.45
TOTAL 16,01 1247
o GRUPO D
o Rencionci de Gnno A sobit Grups B 7.95 3.07
02 Reincidénca de Grupo A sobre Avse Privie Trabialhada & Reincidénca 0,58 0,45
do EGTS snbre Aviss Prévo Indenizado J1
] e T TOTAL 8,54 3.52
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PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD NO MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS
TABELAS UTILIZADAS: SINAPI JAN/2021 Cf DESDHER.A!;ﬁD E SEINFRA 27.1
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
Encargos Sociais BDI = 27,03%
coD DESCRICAD HORA % MES %
A GRUFO A
" L 0,00 0,00
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A3 SENAI 1,00 1,00
As INCHA ;20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
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TOTAL 16.80 16,80
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B2 Ferados 37 0,00
83 Assiio - Enfermidade 0,87 0,67
B4 13* Saldrio 10,80 8,33
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86 Faltas Justifcadas 0.72 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,55 0,00
B8 Auie Acidenta de Trabaho 0.11 (0,08
B3 Férias Gozanss 8.7 6,73
Bi0 Sakirio Maismbdade 0,03 0.03
TOTAL 44,41 16,46
if GRUPOC
61 Avisa Priwia Indenizada 5.40 417
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3 Fdeias Indenizadas 4,85 3,75
C4 Diplisits Reasisao Sem Justa Carss 3,60 3,01
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TOTAL 14,73 11,38
D GRUFOD
o Reincidéncia de Grupe A sabre Grupo B 7,46 277
[ F3 MHﬂM$¢ﬁmmhmmmﬁﬁ@mﬁnﬂHmemﬁmﬁ 0,45 iﬁ'
din FGTS sabee Aviso Prino Indenizado
TOTAL 7,01 312
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1, — APRESENTAGAO

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentagdo Asfaltica da estrada de
que liga Quiterianopolis a localidade de Santa Rila, no municipio de Quiterianopolis,
Ceara.

O Projelo de Pavimentagac consta de todos os elementos construtivos para a
implantagao da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentag@o das ruas consistirda da pavimentagdo asfallica com
Tratamento Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de
circulagdo em sentidos opostos.

Com relacdo & drenagem da estrada, a agua pluvial escoara naturalmente
pela via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizagdo desse projeto, aliada a uma adequada manutengao do sistema
de drenagem, resullara em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populagdo local, reduzindo o tempo de trajeto ate a sede do municipio e demais
destinos.

DADOS GERAIS DO PROJETO

' % [ SERVICOASER |
VIA |EJ{TENSAD LARGURA COORDENADAS
| EXECUTADO |
| INICIO | TERMINO | 5 ]
. PAVIMENTAGAD
ESTRADA | 434323m | BoOOm | E:310133485 | E:306238.813
ASFALTICA

| | M:0354410.475 | MB355534.814 |

2. —METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

« Diagnostico ‘In Loco” dos problemas existentes e 3 conseguente
determinacio das areas para se proceder acs estudos topograficos;

Estudo Topogréafico na diretriz das vias,

Verificagdo das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
Elaboracdo do Projeto de Pavimentacao da Via,

Levantamento dos Quantitativos & Orcamentos;
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3.1. GENERALIDADES

Em caso de dividas na interpretag@o dos projetos & detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscaliza¢ao.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificacoes.

Se as circunstancias ou condicoes locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel 8 substituigio de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituigio s6 sera procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizacao.

Sera expressamente proibida a manutencdo no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.

Serao impugnados pela FISCALIZAGAO todos os servigos executados em
desacordo com as presentes Especificagbes e com a boa técnica pecullar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
acorrendo lodos os custos por sua propria conta.

3.2. SERVICOS PRELIMINARES
391, INSTALACAO DO CANTEIRC DE OBRAS

A CONTRATADA, devera providenciar instalagtes adequadas para
alojamento de pessoal, deposito de materials, preparo de formas e armacgoes, ¢aso
seja necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a
serem utilizados na obra.

No caso de A CONTRATADA, optar por ndo construir barracdo ou abrigo
provisério, podera a mesma alugar imavel ja pronto, caso exista disponivel no
Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia
a FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA devera adquirir & afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 3,0m X 2,0 metros, com "layout” a ser fornecido pela
Fiscalizagao.

3.2.2. Locagdo da Obra— Nivelamento do Greide

Os Servicos de Topografia serao executados totalmente pela CONTRATADA,
considerando o levantamento altimetrico paseado em RN do IBGE,



CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

A locacéo da Obra sera efetuada com a utilizacdo dos seguintes Instrumentos
e materiais:

« Instrumentos Topograficos de precisao, compativeis com 0s rabalhos
a serem executados;
« Linha de Nylon resistente;

« Piguete de Madeira;

METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relagao a um ponto da
Obra indicado para tal fim. Promover a locacao com instrumenlos topograficos em
relacao ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e as alturas com
piquetes de madeira.

O CONSTRUTOR procedera a locac3o planimetrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverao ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como 03 alinhamentos, recuos & afastamentos, elaborando-
=g caso NAo Ocorram quaisquer discrepancias, o planc de locagao,

Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura gue
permanecera como elemento de consultas e verificacbes até o final da execucdo da
obra.

Os elementos estrulurais deverao ser materializados de forma rigorosa, No
tocante a alinhamentos & nivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase,
de niveis de mangueira ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser
rigorosamente determinados por equipamentos topograficos de precisdo, marcados
pela CONTRATADA conferidos pela FISCALIZACAQ.

CONTROLE DE QUALIDADE

Quaisquer duvidas que, porventura, surjam na locagdo, conseqiiente de
diferenca de dimensoes no terreno ou de outras origens, deverao ser resolvidas pela
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZACAO.

3.3. MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

)
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Na execugdo dos Servigos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverao ser observadas as recomendagoes constantes das seguintes
especificacbes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)

b) DNIT-ES 281/97 (emprestimos)

c) DNIT-ES 282197 (aterros)
3.3.1, CORTES

Qs servigos de corte correspondem a escavagao, mecénica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto
(off-seis), possibilitando ao seu final a obtencao do greide e da segao transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungao
da dificuldade apresentada pelos mesmos & realizacao do Servigo. Essa
classificacdo obedecera ao disposto na especificagao DNIT-ES 280/97 (cortes),

A execucdo dos servicos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizagdo, apos a execugao, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos elou ferramentas adegquados ao tipo de
material a ser escavado e 80 prazo exigido para a execucao do servigo. A
fiscalizagio podera determinar a substiluicio de equipamentos a0 constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos alerros, 0
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de gualidade
e resisténcia compativeis com as exigidas para o material conslituinte das camadas
do pavimento, desde que constatada a viabilidade tecnica € econBmica, © Mesmao
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cories nao for de boa gualidade, ou s& O
mesmo exceder ao volume necessario para a execugao de aterros efou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado, O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impaclos
ambientals, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
<4, solo de balxa capacidade do suporle, solo de expans3ao maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.
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Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo,
devera ser executada uma escavacao transversal ao eixo até a profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deverd atender a conformagac da
secéo transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagao maxima de altura de + 5 cm (mais ou Menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde gue nao ocorram cotas obrigatdrias em relagdo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, nao se admitindo variagdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizag@o a escavagao em excesso, a exaecutante
devera repor 0 material que se fizer necessario, obedecidas as especificacoes do
projeta. A gscavagdc em excesso e d reposicdo de material selecionado ndo serac
objeto de medigao e pagamento.

A medigio sera realizada pelo volume geométrico exiraido expresso em ma3
(metros cubicos). As secbes de corte serao medidas na cava e 0s volumes Serao
calculados pelo meétedo das "médias das areas’. Serd adotado, para efeito de
pagamento, 0 menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicao de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizagao e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para @
execucio do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.3.2. EMPRESTIMOS

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou seé esse material
nao for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado 3 execucdo dos aterros. Os locais de empréstimo constarao do projeto de
engenharia. Quando essa indicagao nao constar do projeto de engenharia, 0S locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnices e de modo a nao
provocar impactos ambientais, deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizagao.

A execucdo dos servigos de escavagao no empréstimo sera precedida de

liberagao da area pela fiscalizacdo, apos a execugao, quando necessario, dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Sergo utilizados equipamentos efou ferramentas adequados ao lipo de
material a ser escavado e a0 prazo exigido para a execugao do servigo. A

/’/;f,/“ 7l

P 4 ¥
5 gz i
; S ":_'_‘t e G 7
g =



fiscalizagdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

As areas de empréstimo, apos a escavacao, Serao reconformadas para evitar
alagamentos, erosoes € danos ambientais. Essa reconformacao ndo sera objeto de
medicéo e pagamento, devendo 0 seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servigos.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico exiraido expressc em m3
(metros cibicos). A fiscalizacdo medird o volume extraido do empréstimo com base
na media das areas da cava. O volume de projeto dos emprestimos correspondera a
diferenca enire o volume dos aterros e dos cories, acrescido do volume de corte
transporiado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor
entre a média das areas dacavaeo volume de projeto.

Para efeito de medigdo e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 1° (primeira) categoria.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execuc¢ao do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagdes pela utilizagao do terreno.

3.33. ATERROS

A execucac de alerros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) e compactacéao de materiais selecionados,
oriundos de cortes efou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das segbes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengdo do
greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os dltimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serao denominados de
“samadas finais". A parte do aterro situada entre o terrenc natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro,

Os materiais utilizados na execugdo do corpo do aterro deverao apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte California, superior ou igual a 2% (dois
por cento) & expansac menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execucdo das camadas finais do alerro deverao
apresentar resisténcia, medida pelo indice de Suporte California, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansao menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucao dos aterros deverdo ser isentos de matérias

organicas, micaceas € diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser

empregadas.

A execucgao dos aterros devera prever a utilizagao racional de eguipamento
apropriado, atendidas as condigoes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu

desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico. sr
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A execugdo dos alerros devera observar rigorosamente 0s elementos
téenicos constantes do projeto de engenharia.

A execugdo dos aterros sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizagdo, apos a execugao, quando necessério, dos Servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeragao) e compactacao de acordo com O
previsto neste caderno de encargos. Para o corpo dos aterros, 3 espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura nao devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverao ser convenientemente compacladas. Para 0
corpo dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade otima (mais
ou menos 3%) até se obler a massa especifica aparente seca correspondente a
g5% (noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima
determinada pelo ensaio normai de compactagao. Para as camadas finais, essa
exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca
maxima determinada pelo ensaio normal de compactagao. Os trechos que nao
atingirem as condigdes minimas de compaclacao e maximas de espessura deverao
ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adeguada e novamente
compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugao se dara de baixo para cima,
acompanhada de degraus nos Seus taludes. Desde que juslificado em projeto, a
execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova segao transversal, complementando-
se com material oriundo de cortes e/ou empréstimos toda a largura da referida segao
transversal.

Para a execugao de aterros sobre lerreno de fundagdo de baixa capacidade
de carga, o projeto de engenharia indicara a solucao a ser adotada.

O acabamento da plataforma de alerro ser4 procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformagéo da segao transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variag@o maxima de aftura de = 5 cm (mais ou mMenos Cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatérias em relagac 20
greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta cenlimetros) para a

plataforma, nao se admitinda variacio negativa,

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagdo se
dara obedecendo as prescrigoes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).
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A medicdo sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado
expresso em m3 (metros cubicos). As secoes de aterro serao medidas apos sua
execucao e os volumes serao calculados pelo método das ‘médias das areas”. Sera
adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a média das areas medidas
no local e a média das areas de projeto.

O prego unitario definide devera considerar todas as despesas para a
execugdo do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais,

3.3.4 TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para 0s servicos de terraplenagem serd pago a
parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e emprestimos.

Serao utilizados caminhoes basculantes providos de dispositivos que
impegam perdas de material ao longo do percurso.

Nao havera distingao entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a nao ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
clibicos). O volume transportado serd medido com hase no volume geomeétrico
escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Ocorrendo divergéncia entre 0 volume medido no campo € O yolume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

N&o serdo pagos os fransportes de materiais feitos por eguipamento de
|amina dentro do "canteiro de obras’,

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a
execucao do servigo de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra € encargos Sociais. 0
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinagdo do
preco unitario.

3.3.5. CARGA E DESCARGA

A carga e-a descarga, manual ou mecanica, de materiais para 0s servigos de
terraplenagem serao pagas a parte, de acordo com O Que for especificado no
projeto.

A medicao sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
cibicos), O volume transportado sera medido com base no volume geometrico
escavado, medido nos cortes e emprestimos.

Ocorrendo divergéncia entre 0 volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor. / _
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O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo dos servigos de carga e descarga, inclusive eguipamentos, ferramentas,
mao-de-obra @ encargos sociais. O empolamento do material transportado devera
<er considerado na determinacao do preco unitario.

33.6. ESCAVACAO DE VALAS

Devera obedecer aos procedimentos impostos em projeto estrutural , caso
contrario, deverdo ser executadas valas de fundacoes nas dimensoes 40 x 60 cm,
em todo o perimetro destinado a colocagao de alvenaria de elevacdo. Os fundos das
valas deverdo eslar isentos de pedras soltas e detritos organicos, € apresentando-se
perfeitamente planos horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando
as condigbes do terreno assim exigirem, a critério € com 32 aprovagao da
Fiscalizagdo. Serdo ahundantemente molhados com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhos (raizes, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que serao
acusados por percolagdo da agua. Em seguida, 0 solo sera fortemente apiloado,
com utilizacdo de malha de, no minimo, 30 kg. Apds a execugao das fundagtes sera
executado o preenchimento com material de aterro, em camadas de 0.20m (vinte
centimetros) de espessura maxima, seguido de apiloamento, de cada camada, O
material excedente sera removido e/ou espalhado, a critério da Fiscalizagao.

337 ATERRO E REATERRO DE VALAS

Os aterros e reaterros para servicos de enchimento de valas serdo
executados, com material remanescente das escavagoes, a excecao do solo de 3a
categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, ou entulhos,
espalhando em camadas sucessivas de:

0.20 m, se apiloados manualmente;

0.40 m, se apiloados atraves de compactadores lipo sapo mecanico ou
similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com indugao da vala.

O reaterro devera envolver completamenite a fundacao, nao sendo tolerados
vazios sob a mesma, a compactag¢ao das camadas mais proximas a estrutura devera
ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformavel, deve ser interposta uma camada de arela ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em caso de terreno lamacento ou amido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o lefreno com podras e, como no caso antarior,
langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.
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A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeilo da acomodacdo do solo natural.

_ Obedecera ainda as recomendagoes da NB 51/86 - “Projeto e Execugao de
Fundagdes NBR 6122",

A execucdo das escavagoes implicara responsabilidade  Integral do
CONSTRUTOR, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.

3.4. OBRAS DE ARTE

3.4.1. CONCRETO ARMADO

CARACTERIZAGAO DO MATERIAL
« ARMADURA

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverao atender as prescrigdes das Normas
Brasileiras gue regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 & NBR 7480, De
um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geometricas e nao apresentar defeitos tais como
holhas, fissuras, esfoliagoes e corrosdo, As barras de ago deverao ser depositadas
em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o
solo, 6leos ou graxas. Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O
critério de estocagem devera permitir a utilizagao em fungdo da ordem cronologica
de entrada.

Durante o lancamento do concrelo devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura nao devera ficar em contato direto com a superficie das
formas, observando-se 0 seguinte padrao para o recobrimento das pecas |

Contato |
Acabamento Interior das
Elemento _ Ar Livre | com Solo
do Concreto . Edificagbes P
Construtivo ou Agua
Argamassa em Lajes 5mm 15 mm
em Paredes 10 mm Bmm |
em Vigas e Pilares 15 mm \ 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm l 25 mm \
L
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com Pintura 20 mm
Impermeavel
| Contato com em Contato Direto 30 mm
Solo e Agua para Armadura Inferior das Fundacoes na | 15 mm

existéncia de lastro de 5 cm de espessura

' para Armadura |Inferior das Fundagdes na | 20 mm
existéncia de uma Camada de Brita e

argamassa de cimento areia

"mas Paredes com Impermeabilizagao Simples 20 mm

nas Paredes com Impermeabilizagao Simples | 15 mm

com protegao ou  com dreno  ou

impermeabilizagédo especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras deverdo apresentar-se
limpas.

As partidas de ferro deverao ser depositadas e arrumadas de acordo com a
bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possibilitar a retirada das amostras para ensaios.

« AGREGADOS

Os agregados destinados a confecgdo de concretos serao isentos de
substancias nocivas, tais como lorroes de argila, cloreto de sodio, mica, gravetos,
impurezas organicas, elc.

Agregado Mitudo-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa e 2 areia que passa na peneira de 4,8 mm & fica retida
na peneira de 2,4 mm, com diametro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execugao de concretos satisfara a EB 4/82 - NBR-7211 e as

necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas seraoc os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Gratdo-Brita

E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas faces
obtidas do processo de britagem. e
);;:f;ﬁf, :_. 3 }.l 3 h
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S3o classificadas comercialmente em !
« brita 0 - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm
» brita 1 - com diametro variando de 9.5 a 19 mm
« brita 2 - com didmetro variando de 19 a 38 mm
« brita 3 - com didmetro variando de 38 a 76 mm
« AGUA DE AMASSAMENTO
A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de leores

prejudiciais de substancias estranhas. Serao satisfatorias as aguas com pH
compreendide entre 5,8e 8,00 e respeitem os segumtes limites maximaos:

a) Maltéria organica expressa em 3 mgfl
oxigénio consumido
b) Residuo sélido 5.000 mg/l
| c) Sulfatos expressos em (ons SO« 300 mag/l
d) Cloretos expressos em ions Cl 500 mafl
_e} Agticar 5 mg/l
| |

Para obras de pequeno porte, a amosira da agua devera ser submetida a
aprovagao da FISCALIZAGCAO.

« CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregado o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia @ compressao de:

3 dias : i0 MPa

7 dias 20 MPa .
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28 dias ¢ 32 MPa

Nioc sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

Nao sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tracos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composigao dos tragos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de
pegueno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.

» FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NBR 7180
a/ou NB-14/86 NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes devera ser efetuado de maneira a evitar-se
possiveis deformagoes devidas a fatores ambientais ouU provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverdo ser limpas e
apresentar-se estanques, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverdo ser molhadas alé a saturacdo, evitando-se a absorgao da
agua de amassamento do concreto.

Recomenda-se o uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocacdo das armaduras.

Os escoramentos deverao ser projetados de modo a ndo sofrer deformagoes
sobre a acgdo do peso proprio da estrutura & de cargas acidentais durante a
execugao da obra, nao podendo causar esforcos no concreto endurecido.

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverdo limitar-se ao emprego,
de no minimo, pegas com didmeltro de 5 cm, para madelras duras e de 7 c¢m para
madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta © escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas.

Cada pontalete de madeira so podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser
feita no tergo médio do seu comprimento, Nas emendas, os topos das duas pegas @
emendar deverdo ser planos normais ao eixo comum, Deverao ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confecclonadas de acordo com projete de detalhamento das pecas.
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~ Apos consultada a FISCALIZAGAQ, poderéo ser empregados aditivos para a
modificacdo das condigbes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deverdo ter suas propriedades atestadas por Laboratério nacional
idéneo.

A quantidade de adilivo a ser langado no concreto devera satisfazer as
recomendacdes do Fabricante.

« EQUIPAMENTO

Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de pequena
monta, apos autorizacdo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR deverd manter no Canteiro da Obra, em perfeitas
condicbes de ulilizagao, 0s equipamentos indispensaveis para promover o
amassamento e o adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, UMa betoneira que possibilite ©
amassamento de um trago para o consumo de, pelo menos, um Saco de cimento de
50 Kag.

Da mesma forma, serd mantido permanentemente dois vibradores de imersao
com “chicotes” que possibilitem © adensamento do concreto.

« DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) sera adolada para todas as estruturas
das obras de padrac OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 6118,
determinada pbr Laboratério, de modo que se obtenha, com 0OS materiais
disponiveis, um concreto que satisfaca as exigencias do projeto no tocante a
resisiéncia a compressao - fok.

As dosagens serao caracterizadas pelos seguintes glementos !

« Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckaa

. Dimensao maxima caracteristica do agregado (diametro) em funcao das
pecas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.

« Consisténcia medida no "Slump Test". de acordo com o meétodo MB 256/81
NBR 7223

« Composicao granulometrica dos agregados
o Fator agua-cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade,

« Controle de qualidade a que sera submetido o concrelo.
« Adensamento a que sera submetido o concreto

« indices fisicos dos agregados - massa especifica, peso unitario, coeficiente
de inchamento e umidade.
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« EXECUCAO

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar & posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposi¢ao ou solda, e tudo o mais gque for necessario a
execugao desses servigos, de acordo com as indicagbes do projeto e orientagao da
Fiscalizacao.

« TRANSPORTE

O transporte do concreto sera executado de modo a gue nao ocorra &
segregacac ou desagregagao de seus componentes, bem como, a perda de seus
componentes por vazamentos ou evaporacao.

Do equipamento de amassamento do concreto ate o local da concretagem
serao empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco,
sem afetar a sua composigao, podendo-se empregar carrinhos de maoc com pneus
de borracha e camara de ar, pas mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cagambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas & demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida
do tubo para evitar a segregagao dos componentes. O diametro interno do tubo
sera, no minimo, irés vezes maior que 0 diametro maximo do agregado.

O transporte do concreto nao podera exceder o tempo maximo permilido para
o seu Langamento.

« LANCAMENTO

A concretagem devera sequir rigorosamenie a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR deveré informar 4 FISCALIZACAQ e ao Laboratorio que
eyeculara o controle tecnologico, a programagdo de concretagem das pecas
estruturais.

O concrelo nao podera ser langado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregagdo dos componentes em gueda fivre, Para tanto serao
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e introduzindo-se
funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o lérmino do amassamento do concreio e o
seu langamento no molde sera se 01 (uma) hora.

Nao sera permitido o langamento do concreto apos o inicio da pega € nem 0
emprego de concreto remisturado.

» ADENSAMENTO

N3o serad permilido o adensamento manual _e%;e[gandurse. para lanto,
vibradores apropriados, conforme as pegas a GO‘JWE iy
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O adensamento sera cuidadoso, devendo o concrelo ocupar todos o0s
espagos da forma.

Os vibradores de imersdo nao serdo deslocados horizontalmente, devendo a
vibragao ser suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibragdo sera efetuada a uma profundidade inferior a dimensao da agulha

do vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a % do comprimento da
agulha.

A distancia entre os pontos de aplicagao do vibrador sera de 6 a8 10 vezes 0
diametro da agulha.

Sera aconselhavel a vibragdo pér periodos curios em pontos proximos, em
vez de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.

Deve-se evitar a vibragdo de imeredo nas proximidades das formas (= 100
mm).

O chicote do vibrador devera ficar na posigdo vertical, variando até o angulo
de 450 ,

A vibragao sera processada através da introdugdo da agulha na massa do
concreto € promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formagao
de buracos que automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha serade 2 a 3 segundos, admitindo-sé contudo intervalos de 10 a
15 segundos quando fraiar-se de concretos Secos.

Na vibragao por camadas, far-se-a com que a agulha penetre na camada
subjacente, assegurando a ligagao entre as camadas.

« CURA
A cura do concreto sera iniciada no momento do término da pega do cimento,
permanecendo pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguinies processos .
» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
% Cobertura com areia ou serragem. mantidas molhadas,
% Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
+« DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-sé atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias
% Faces inferiores com pontaletes- 14 dias

» Faces inferiores sem pontaletes~ 21 %%-},-



A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva,
tomando-se cuidados especials com pecas en balango, evitando-se 0 aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas origindrias de erro no descarregamento da
estrutura.

Apods a desmoldagem, a FISCALIZAGAQ procedera ao exame da superficie
do concreto e recomendando, se for 0 caso, a reparagao das imperfeigdes.

A critério da FISCALIZACAQ, caso as imperfeigoes afigurem-se graves O
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicbes serao reparadas da seguinte forma:

» Desbaste da superficie que apresenta imperfeigdo, com 0 emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera,

% Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, trago 1.3 € 0
emprego de adesivo estrutural a base de resina epoOxi. No caso de
grandes imperfeicoes devera ser empregado concreto estrutural para ¢
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apés a realizagao das corregoes, a FISCALIZAGAO procedera a novo exame,
vistoriando as partes estruturais reparadas.

« DISPOSICOES GERAIS
Antes da concretagem de qualquer elemento estrutural, o CONSTRUTOR e a
FISCALIZAGCAQ procederéo a minuciosa verificacdo dos seguintes elementos:

» Disposigao, dimensoes, ligagbes e escoramentos das formas e respectivas
armaduras,

% Correta colocagdo das canalizagoes elétricas, telefonicas, hidraulicas e
outras que deverac permanecer embutidas na massa do concreto;

% Exame das passagens dque permitam, posteriormente, a passagem de
tubulagdes hidro-sanitarias e demais elementos constantes nos projetos.

% Cinta superior em concreto armado, na largura correspondente a alvenaria
e na allura minima de 25cm, apoiada integralmente nas alvenarias;

» Pilares correspondentes aos cantos externos da Caixa D'Agua, segao
minima de 30x15 cm (Pilares) e 20x40cm (Vigas).

3.5. PAVIMENTACAO
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IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

A imprimacdo consistirda na distribuigdo de uma pelicula, de material
hetuminoso diretamente sabre a superficie do subleito existente, previamente limpo.

Para a execucao da imprimacao, sera empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicagdo, para o asfalto, sera de 1,20 I/m2. A distribuicéo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminh@o espargidor, equipado com
bomba reguladora da pressao e sistemma completo de aquecimenio; as barras de
distribuicdo devem permitir ajusies verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura nao deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva,

O controle da quantidade de asfallo espargido na pista sera feito através da
colocacao de uma bandeja na pista, com peso & irea conhecidas da mesma, sendo
que apés a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem
obtém-se a quantidade de ligante usado, O servico sera aceito, uma vez que seja
atendida a taxa de aplicagdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esla etapa de
servico é de responsabilidade da CONTRATADA.

PAVIMENTACAO ASFALTICA TSD.

A pavimentagao asfaltica do irecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsao Asfaltica RR-2C e Agregados
na Classe Grnaulométrica Il = Il (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 2°
camada com brita de 10mm a 6.3mm).. A execucéo dessa etapa de servigo devera

ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00  Tratamento Superficial Duplo.
CAPA SELANTE

A capa selanie sera executada com emulsao, por penetragao invertida,
envolvendo uma aplicagio de emulsao asfaltica catiénica (RR-2C) e uma aplicacao
de agregado miado.

N&o é permitida a execugao dos Servicos:

a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza €
reparacaoc preliminar,

b) Sem a implantagac prévia da sinalizagao da obra;

c) Sem o devido licenciamento/autorizagao ambiental;

d) Sem aprovagao pelo 6rgdo compelente da calibragem do equipamento
espargidor;

e) GQuando a lemperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apreseniar
cerlificado de analise, além de trazer indicacao ;}g_r%}ﬁa/mrncedéncla, do tipo, da
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quanlidade do seu contetido e da distancia de Iransporie entre a refinaria ou fabrica
e o canteiro de Servigo.

A temperatura de aplicagao do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em fungao da relagéo temperatura-viscosidade, adequada para
o espalhamento, Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

. Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na lemperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evilada a sedimentagao da emulsdo nos depositos, atraves da
circulagdo periodica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torroes de argila e outras substancias nocivas, e
apresentar caracteristicas a seguir:

a) O material que deu origem ao agregado mitido deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

b) Quandc submetidos ao en=zaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

¢) A graduacdo dos agregados mildos deve atender as condigbes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotexturs e
as condigoes de seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos
a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugao dos servigos, deve ser
cuidadosamente examinado & aprovado, sem 0 Que ndo deve ser dada &
autorizagdo para o seu inicio.

Qobre a pista, covenientemente demarcada, & iniciado o servico com a
primeira aplicagao de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em
projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagao.
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apos a aplicagao do material asfaltico, o agregado
especificado deve sef uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicao
de agregados aceito pela fiscalizacdo e na quantidade indicada em projeto.
Eventuais falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas,

A rolagem deve ter inicio imediato, com a ulilizagdo de rolos pneumaticos,
variando-se a pressdo, ulilizando-se um namero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodacao do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir,

Apss a compressdo com o role de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposigao, para complementar e dar a conformacao final do servigo.

No caso de paralizagdo subita e imprevista do equipamenta distribuidor de
agregados, o agregado & espalhado manualmente, na superficie ja coberta com ©
malerial asfaltico, procedendo-se a compressac o mais rapido possivel.
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0 esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial atengao deve ser conferida as regides
snexas ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a fallta ou o excesso
relativos de ligante.

A compresséo da camada € executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da se¢do transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, 0 equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormenie comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, &€ colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagao
de ligante.

A aplicagao de ligante, na largura da camada, deve ser feila com o menor
numero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagao de espalhamento dos agregados, deve sef evitada a
aplicagdo em excesso, j& gue sua corregao € mais dificil do que a de adigao de
material faltante.

N&o & permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou do
agregado miudo.

O trafego somente € liberado apos decorridos no minimo 30 minutos da
conformagao final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3,
RODOVIA PAVIMENTADA.

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percursa sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZAGAO e localizados ate a distancia média — distancia da
usina até o local onde sera executado 0 servico. A CONTRATADA respondera por
tados os acidentes de trafego em que se envolverem velculos proprios ou de seus
subcontratados. Devera observar as leis de seguranca do transito para efetivagao
dos transportes, condigbes de seguranca dos veiculos, sinalizacao adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhoes..

3.6. MEIO-FIO

Serdo escavadas valas para fxagao, apds a execugdc da escavagio os
meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao
escoradas no aterro.
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O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia,
trago 1:3 e em seguida deveraa sef caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser execulados em pecas de 15x25x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de
segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, acs 28 dias de
idade.

As formas para a execugao dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, © terreno de fundagao deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secéo lransversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresenlar solos turfosos, micaceos ou que contenham substéncias orgénicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragges d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do lancamento do concreto da base. As pecas devem Ser pscoradas, nas
juntas, por meio de bolas de concreto com a mesma resisiéncia da base.

Pintura com tinta em po Industrializada a base de cal, duas demaos.

3.7. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
3.7.1. SINALIZAGAO VERTICAL

Sinalizagao vertical & um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando o contexlo € @ seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificacdo estabelece 0s requisitos basicos e essenciais exigiveis
para execucao de sinalizacao vertical. A sinalizacao vertical engloba placas, paineis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, particos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagdo verlical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

-Atender a uma real necessidade;

_Chamar a atencdo dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;

_Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
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-Impor respeito aos USLArios;
-Fornecer tempo adequado para uma ac3o correspondente;

-Disciplinar em Ultima analise, 0 UsO da rodovia,

As Placas da sinalizagao vertical deverao ser executadas em chapas
metalicas de aco 1010/1020 — bitola n® 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-
38 e em plastico refor¢ado com fibra de vidro ( p.r.fv.) composio de resina poliester,
fibra de vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aguecidos;

A superficie da placa devera ser lisa € plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manier a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ler acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de ldentificagdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as
seguintes especiagoes:

= Especificagbes Tipograficas:
« Fonte: Helvética Light.
s Altura:
¥ Tipo e Nome (s). 4.8 cm;
v Numeragao: 4,0 cm;
v CEP:1,5¢cm.
« Materiais:
sPlaca: Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com
0.95 mm de espessura na cor azul mineral — ref, Patone 540-
C.
«Letras: Vinil Adesivo — Pelicuta refletiva.
«Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didmetro
z,

= Egtrutura de Fixagao

«Cabecotes de fixagao das placas em estrutura de aluminio ou

L AR
ferro fundido, galvanizado a fogo. / Ffz*;//i*’f



Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve
ser em funcao do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de
rodovia. Esta orientagdo é dada pelo projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, & devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminic na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com area alé 2,0 m® e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., € devem atender a norma NBR — 7556,

Chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes &
resistentes a agdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parle dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, nao deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275,
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);

flexao -130 MPa (Método ASTMD 780).
tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638Y);
impacto =400 J/M (Método ASTMD 2586),

Pintura

As placas de ago 101 0/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terao aplicagdo de fundo a base de cromato de
sinco e acabamento em esmaite sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao
de wash primer a base de cromalto de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdio na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretdnico com protecdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
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brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira & proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor &
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdo
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em ago com protegao de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensBes dos suportes obedecerao 0 projeto de sinalizacao, podendo ser
apresentado em portico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientacao €
indicacdo da fiscalizagao.

Os painéis metaficos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas
de pressao, galvanizadas com dimensaes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um alemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagéo da sinalizagao vertical sdo:

_Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragao
de rochas ou pavimentos.

Execugao

A implantagao dos dispositivos de sinalizagdo vertical serao executados, de
acordo com o projeto de sinalizagao sob orientagdo da Fiscalizagao.
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Quando existir vegetacao de porte(arvore € fou arbusto) no local previsto para
a implantagdo da sinalizacao, deve-se desloca-la para a posigdo mais proxima
possivel da inicial, sem prejudicar a objetive da sinalizacao.

Controle de Material

Cada elemenio da sinalizacao devera ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantagdo das placas &
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizaga@o , referente aos materiais
aplicados no servigo de sinalizacao verlical.

Controle de Execugao

O servico deve ser executado de acordo com © projeto de sinalizagao vertical
aprovado pela fiscalizacao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagao.

3.7.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condigdes de seguranca € conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
gspessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedesire, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensoes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Estia especificagao estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugao de sinalizacd@o horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagao harizantal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

Jocal de aplicagéo, extensao e largura,

-dimensdes das faixas;

-Espessura umida da ftinta a ser aplicada, em uma so passada; 0,3 mm ou
0,6 mm .

Qutras espessuras poderao ser aplicadas, desde gue © projeto assim
determine

Material

A escolha do lipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizagdo, obedecendo 08 critérios técnicos
do DERT em funcao do volume de trafego & da sua provavel vida util
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Tintas

Esta especificagdo destina-se a aplicagdo e controle de gualidade do servigo
de sinalizagio horizontal com emprego das lintas:

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicacido deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas tecnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos
« Tinta & Base de Resina Acrilica:
« A sua aplicagio deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica tecnicas:
« Requisitos Quantitativas:
« Requisitos Qualitativos
» Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699). A espessura da tinta apos
aplicagdo, quando (mida, devera ser no minimo 0.5 mm. & sua espessura apos a
secagem deverd ser no minimo 0.3 mm. quando medida sem adigao de micro-
esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a
aplicagao, guando Umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apas
3 secagem devera ser de no minimo 0.3 mm, guando medida sem adigéo de micro-
esferas de vidro "drop on’,

Equipamento de Aplicagao

Os equipamenlos para aplicagao de tinta pelo processo mecanico devem
conter, no minimo, os seguintes dispositivos:
« Motor para auto propulsao ou veiculo rebocador;

« Compressor de ar, com langue e pulmae;

« Tangues pressurizados para tinta,

« Mexedores manuais, mecénicos ou hidraulicos,

« Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

fimpeza automatica das pistolas de pintura;
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« Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatério e semeador,
sendo este automatizado ou por gravidade;

« Quadro de instrumentos operacionais:

+ valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola.

« valvula reguladora de ar do atomizado, uma par pistola;

« valvula reguladora de ar por pressurizagao dos tanques de tinta;

« dispositivo para acionamento das pistolas;

+ Sequenciador automatico para espagamento praviamente ajustado;

« Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

« Pistola com atuacac pneumatica que permita a regulagem da largura das
faixas,

« Discos limitadores de faixas para o perfeilo delineamento das bordas;

« Dispositivos balizadores e miras oticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execugao da demarcagao,

« Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

0Os equipamentos para aplicacao de tinta pelo processo manual atraves de
equipamento automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Molor para auto-propulsao ou rebocador,

b) Compressor de ar, com tanque @ puimao,

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solvenles para limpeza das mangueiras € pistolas;

fy Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas.
mangueiras,

g) Gabaritos diversos e adequados para execugao de selas, letras, numeros,

simbalos e legendas graficas.
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Execugao

Antes de iniciar os servigos o executor devera apresentar a fiscalizacao, os
relatorios de ensaios em laboratérios credenciades, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos servigos. Todos 0s materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deveraa ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servigos, & s6 poderao ser utilizados apos sua
aprovagao pela Fiscalizagao.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-
marcacao e pintura,

Preparacdo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos,

QOuando a simples varredura ou jato de ar nac sejam suficientes para
remover todo o material estranho, © revestimento deve ser limpo de maneira
adequada e compalivel com o lipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsio, um periodo para a sua cura antes
da execucio da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcagao

A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicacdo do material.

A locacéo topografica tem por base 0 projeta de sinalizagao , que norteara a
aplicagao de lodas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacao do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao € pelo projeto de
sinalizacao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacao
para atingir a espessura especificada;

No caso de adigao de microesferas de vidro tipo “pré-mix", pode ser
adicionada & tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado
& dgua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o lempo estiver bom  ou seja . sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas. / % ?/+,
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Na aplicacdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a40°c e a umidade relativa doar até 80%.

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido,

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado 0
malerial, as faixas deverdo apresentar condigoes de trafego em tempo né@o superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protecao das faixas sob a responsabilidade da
contratada

Controle Tecnolégico

Para uliizagdo dos materiais & necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servigo de sinalizagao horizontal.

A retro-refletorizacao da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apos uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagao
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamenie;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € &
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizacao,

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (rés) medidas
em cada tipo de sinalizac&o,

O teste para determinag@o da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte criterio:

A cada 2km, por tipo de sinalizagao, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adigdo de micoesferas tipo “drop-on.

Apbs cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relogio comparador, micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugao

A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada apos as seguintes
obhservagoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e Isenta de detritos,
4leos ou outros elementos estranhos;

A pré-marcagao deve estar perfeitamente de acordo com 0 Projeto;

A pré-marcagéo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, €
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicacdo & feito durante a execucdo da
sinalizacdo, quando devem ser observados e anotados oS parametros listados a
seguir:



- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberagao ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas,

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacdo de obra para execucao da sinalizagao horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao,

. Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais e o mais que for
necessario.

Em caso de falhas de aplicagdo ou eventual falta de qualidade do material
aplicado, o servigo devera ser corrigido.

3.8. LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

Apos a execugdo de todos 0S servicos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais nao utilizados, bem como de lodo 0
entuiho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material ndo utiizado
na Obra.

Serao obedecidas as “Especificagoes Gerais para Servicos e Obras
Rodoviarias” do DER & nos casos omissos as “Especificagbes Gerais para QObras
Rodoviarias® do DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associagéo Brasileira de
Normas Técnica — ABNT,

As Especificacbes referentes aos servigos projetados sao as seguintes:

TERRAPLENAGEM

DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/00 Caminhos de Servigo
DER-ES-T 04/00 Cortes

DER-ES-T 05/00 Emprestimos
DER-ES-T 068/00 Aterros com Solos

PAVIMENTAGAQ ‘/_J_;./I_ﬁ_;?gr? 5
DER-ES-P 01/00 Regularizagao do Subleito N i
DER-ES-P 03/00  Sub-base Granular T e

DER-ES-P 04/00  Base Granular
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DER-ES-P 08/00
DER-ES-P 11/00
DRENAGEM
DER-ES-D 01/00
DER-ES-D 02/00
SINALIZAGAO
DER-ES-S 01/00
DER-ES-S 02/00

Imprimagao
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valelas
Meio-Fio (Banquetas)

Sinalizacdo Horizontal
Sinalizagdo Vertical
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4. — MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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PREEEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLLS A -U’L. e
PAVIMENTACAD ASEALTICA EM TSD NO MUNICIPIO DE QUITERTANCGROLLE % j
TRECHO: QUITERIANDPOLIS - SANTA RITA .//

My nr!f‘
MEMORIAL DE CALCULD DDS QUANTITATIVOS

CODIED  SERVICOS
1.0

Comprimeanto n Largura " Quantideda = Area
2,00 o 00 o 1,08 = 8,00 Mz
Total = 6,00 M2
1.2 Sa584  EXECUCAD DE DERSETTO B CANTEIRG O DBRA EM CHARA DE MADEIRA COMPENSADA; NAS INCLUSO MOBILIARIC, AF_D4/2010
Comprimento = Largura x Quantidade = Total
6,00 ] 5.08 = 2,09 = B0 M
Taltal = &0.00 M2
L3 CFR7I LOCACED DA DERA COM AURILIO TOPOGRAFICD [AREA =500 MZ)
Compriments x Largura = Quantidade = Area
1244555 = [ KL = 1,00 = 526 #Ha
. ) Total E 9.96 Ha
1.4 CI2850.  INSTALACOES EROUISOALAS DE LU , FORCA TELEFONEE LGICA
: Quantidade = Tatal
2,00 - 2,00 uh
Tatal = 2,00 N
15 4932 MOBILLZACED OE EQUIFAMENTOS EH CAVALG MECANICO CF PRANCHA DEF EIXOS .
Quantidade = Takal
305,00 - 315,949 L4
Total " 305,00 i)
LB Cesa3d  DESMOBILITACRD DE EQUIFAMENTOS EM CAVALD MECAKICD ©f PEANCHA DE 3 EINDS
Quantidade = Tatal
30E,00 - 305,00 K
Total = 305,00 K
LY CAgia  LIMPEZA MECAN|ZABA OE TERREND COM REMOCADDE CAMNDA VESETAL, UTILLZANDD TAATCR DF ESTEIRAS
Comprimeanto ® Largura W ‘Quantidate = Araa
17459 55 W 2,00 ] 2,80 - U798, 74 M2
ToE, 24 M2

ADMIHISTRACAD LOCAL

71 [5i149 ENGENHEIRD CIVIL DE OERA JUNIDR COHW ENCARGDS COMPLEMENTARES
H&_n,-_: k] Quantidade = Total
10,50 L 1,00 = 18,00 MES
- Toml = 10,00 MES
=z 53577 ENCARRECARD GERAL UE GBRAS COM ENTARGOE COMPLEMENTARES
= Guantidade = Total
10,00 “ 1,00 - 10,08 MES
Total = 1000 MES
a3 34755 HMESTRE DE OBRAS COM ENCARGOE COMMEMENTARES
HMEsEs ® Quantidade = Tatal
ig,0a ¥ 1,00 - 10,09 MES
Tatal - 10,00 MES
2.5 88331 TElZ'.HEE{! DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
Horas/Mas x MEses  # Quantidade = Tatal
120,00 % 1000 ® {00 - 1.200.08 H
Total L] 1.200,00 H
2.5 aE243 AUNILIAR DE LABORATORIO COM EMCARGOS COMPLEMENTARES
Horas/Mis ® Hiscs ] Quantidada = Total
12000 ] 19,09 o 1,00 = 1. 20000 H
Total = 1.200,00 H
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PAVIMENTACAD ASFALTICA NO MUNICIFIO DE QUITERTANOPOLIS

PREEEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANGPOLIS \-»%}?
TRECHD! QUITERIANGROLIS -~ SANTA RITA i

MEMORIAL DE CALCULD DOS QUANTITATIVES

SERVICOS

SERVICOS PRELIMINARES L
LOCACED DA DRRA COM AURILID TOPOGRARCD (AREL >3000 M2}

Comprimeanto W Largura Quantidade = Area
4383.93 b4 8,00 ® 100 - 3T Ha
: Total = 3,47 Ha
LIMPERA MECANITADA DF TERREND COM REMOCAQ DE CAMADN VEGETAL, LTTLIZANDD TRATCH DE ESTEIRAS
Comprimento x Largura x Quantidade = Area
434323 ¥ .00 u 2,00 = 1735293 M2
Tolsl = 1737

93 (=F3
HOVIMENTDS DE TERRA -
JAZIDA DE MATERLAL

INGENELACAD DE 18Z1DA

Volume :u Juantidade = Yolume
1720,56 E] 1,00 = 173358 M3
Totzl = 1729,56 M3

CORTE E ATERRD COMPENSADD
COETE E ATERAG COMPENSADT S/CONTRILE DO GRAU TE COMPALTACAD
Conforme Quadro de Cubacio

volume 5 Quantidade = Vohime
21180,13 ¥ 1,00 - 2,100,114 M3
) Total = ni00IL M3
ATERAD COM MATERIAL DE AQUISICAD )
ESCAVACAD MECAN, CAMPO ABERTD M TERRS EXCETD ROCHA ATE 3M
Conforme Quadro de Cubacdo
Volume ® Qusntidade = Volume
Wolume da Aterro 179,58 [ i,00 - 177956 M3
Volume de Corte il H 1.0 b 2.800,01 M3
. Total ) 3.829,67 LE]
TRANSPOATE COM CAMINHAD EASCULANTE BE14 R, B VTS URBANA EM REYVESTT MENTD FRIMARIO TUNIOADE: M3sHH). AF_Gf.
Veluma 4 oMT x  Empolaments = Homento
3BELET i 24,50 ® 135% = 117.283,65 MHIAXKH
Totsl = 317.383,64 M3IAKM

EXECUCAD £ COMBALTACAD DE ATERRD COM 50L0 PREG‘DMLH.-'-HI‘F:-EENTE AREMOS0 + EXCLUEIVE SOLG, ESCAVACAD, CARGAET
1gual Ao iterm 2.3.1

Velume
lpem 2.3.1 - 3.832.87 M3
2 &= 3.829,57 M3

CAMADA DE BASE

ESCAVALAG MECAN. CAMPD ABERTD EM TERFA EXLETO AQCHA ATE 284

volume x Quantidade = Volume
594937 ) 1,80 - £.943,17 k]
Total = 5.948,17 M3
TRANSPORTE CiOM CAMINHED BASCULAMTE DE 14 MY, EH VTR UABANA £M BEVESTIMENTO PRIMARID (UNIDADE MKMW AF 0710
Volume x oMT x Empolaments = Momento
£345,17 b 24,50 ® 125% = 317.E18,33 HIKKM
Total = 212,818,337 MIANKM
EXECICAD E COMPACTACAD GE ATERRD COM S0LO PRESOMINANTEMENTE ASENDSC - EXCLUSIVE 5010, ESCEVACAD, CARGAET
Comprirmento | Largura * EspeEsSUi = Wolume
4343, 23 ] 8.00 W .23 = £.543,07 M3
Tatal = G847

IMPRIMACAD
EXECLICAD DE TMPRIMATAD COM ASFALTO GILAGO CMe300 AF_1172033
Campriranto ® Largura u Quantidade = Area
AR5 " E00 ' 1,00 - J4,725,84 M2
Taotal = 24,745,854 M2

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLD = .
ERVIMERTD COM TRATAMENTD SUPERFICTAL OUPLO, DOM EMULEAD ASFALTILA RR-IT, OO CAPA EELANTE. AF_D12020
Comprimenta

¥ LaTgurs © Quentidade = Area
334375 X 700 % 1,00 - 34.745,84 T
Total = 34,745 84 Mz

TRANSFORTES DE MATERTAIS ATE A OBRA
THANSPIRTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 1413, EM W/ia LBERHA PAVIMESTADA, ADICIONAL FARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
Brita para TS0

Aren x Taxa ® oMT x  Quanthiade = Taotal
34745 84 ® f,0170 ¥ 305,00 " 1,00 = 1A0157,18 - TXEM
Total = 180,157,185 TEKM

TRANSPORTE OF MATERTAL ASFALTICD, COM CAMINMAD COM CAPACEDADE DE 10000 | &M BODOVIA PAVIMENTADA FARA DESTANC
CH-30

Area x Taxa *® BMT x Quantidade = Total
IAT4E.64 ® 00052 ¥ 365,06 ¥ 1,00 = J2.7i6,95  TXKM
Total = 1271698 TXEM

TRAMSPORTE DE MATERTAL ASFALTICE, 0 CAMINMAD COM-CAPATIDADE DE 30000 L EM RODOVIA PAY] MENTADA PARS OISTANL
RR-2C

Area % Taxs b OMT x Quantidade = Total
AATA5, B2 Ll 0,0t ® 205,08 ¥ 1,00 = 32,852,19  THEM
Tolal = I2EST A0  THEM
DREMAGEM
MELO-FEQ E DESCIDAS
ASEENTAMENTE BE GUIA (MEID-FI0) EM FRECHD REMD, CONFECCIONADA EM CONTRETD pa-FARRICADD, DIMENSOES 100%15%1
‘Camprimanto ] Quantidade = Totl
Lado Esguardo 758,00 = 1,90 = TEa, i ]
Lado Dirsito 250,60 L] 1,00 = 250,00 M
Total = 1.000,00 M

SARIETA DE COMCRETD STMPLES Cfl =1, Ol /E=D,DEm

Comprimeanto ® Quantidedes = Taotal
Lado Esguerdd 35A3.33 W L0 = 1.553.21 M
Lado Direlio A053,23 % 100 = 4,333 M
Total = 7.686,456 M
OESCIDA TVASLUA DE COMCRETD SAMADE FADAAD DAY
Comprimuents # Quantidade = Total
Lado Esquerde 1,50 W E3,00 = 1550 ™
Lado Direits 1,80 = B0 = 2,00 ]

13 G2 HEITALN0 ?%1;
‘ s B




PREFETTURA MUNICIPAL DE QUITERTANOFOLIS
BAVIMENTACAD ASFALTICA MO MUNTCIFIO BE QUITERTANDFOLIS
TRECHD: QUITERLANOPOLIS - SANTA RITA

MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

CODIE0 SERVICIIS

28,50
5.2 532 BUEIRDS
524 9010é - ESEAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDLR ENTAE PONTANTE £ JUSANTE/LMA COMPOSIZAD FOR
Comprimenta X Largura x Altura x Quantidade = Wolume
E173 Hl i,39 x 1,49 ® 100 - 97,43 M3
Total = 97,79 M3
Lo 32244 TLEO DE CONCHETD PARA AEDES COLETORAS OE AGURS arLL!".rrJME GIAMETA0 DE 00 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALATO EM LoCAL
grprimentlo : Quantidade = Total
10,84 x 1,00 = 10,80 M
'I:l:},l'! = 1,00 = 30,47 )
10,76 = 1,00 = 10,76 L]
i0.E5 o 2,00 - 2,1 M
Total 53,73 M
£:2.3 BITR REATERRD MECAMIZR00-DE WALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACTRADE Df CACAMBA DA RETRO: 0,35 e PﬂTﬁHGA B8 HFY,
Comprimento = Largura ] Alturs x q:umﬂd-a-d: - Valume
Escavagao 53,73 ® 1,30 N 1,40 W 1,00 - 97,73 M3
Comprimento ® Artea W Quantidade
vol. do Tubo 53,73 ] 50 " -1 = -I6.ET M3
Totzal = 70,92 M3
c2.4 TIgSE3  EDCA FARA BUTIRT CIMPLES TUBULAR, CIAMETRO =0.80M, EM CONCHETD CICLOFICO, INCLUINGD FORMAS; ESCAVACAD, REATES
Guantidade = Total
5,00 - &, b
Total = B,00 s
L31E CREgE  COBPO DE BUEIRD DUFLD TUBLLAR ~D= 8Dcm
Quantidade = Total
200 = 2,00 N
Tatal L] 2,00 11
5.3 5.3 TRAWSPORTE DE MATERIALS ATE A DBRA [ SEQE DO MUNICIPIO DE QUITERIANDPOLLS AD TRECHD ]
530 93E97 TRANSFORTE CIM tﬂ.ﬂirirli’.lj RASCULANTE DE 14-M0, EM VA URBANA B BEVESTIMENTO PRIMARIC (UNIBRDET MANKMY, AF_O7)
Comprimenta = ﬁ.‘::m.r H DMt Taotal
Meio-Mo - Areia Média 103000 # 09,0000 b 200 - 14,00 EErd
Sarjeta - Arein Asfalto TEED, 45 Fl 0,013 ® 2,00 = 12,58 MIRHM
. Sarjela - Concreto TaB6,45 = 0, 34T x 200 =5 1-445,05. MInuM
Descida D'agus - Concreta 28,506 x o,07 70 = 2,00 = 0,39 HEXEM
Corpa de Bugiro - Argamassa 92 % 0, 0070 % 7,00 & 3,98 MINEM
ConsumD
Quantidade x fmauni ¥ DMT
Boca di Bugiro = Formas 6,80 £ 8 3440 x 2,00 - 100,13 b bl
Boca de Buatro - Concreto Ciclapico 5,00 L] 3, X080 " 2, DCI = 70 LLEv
otal = 1.588,24 MINKM
5.3.2 93538 THANSPOATE iz CARTHHAD BASTULANTE DE 14 M2, M V1A UBAANA EMAEVES TIMENTD FRIMARIC {uH!Dr‘-nE: THrM}: AF_DFIE
Guantidade '::‘"':",‘:‘:;“ x Fese (1/m) x oMY Total
Corpo de Bueiro - Tubo 70,52 i 1, 0300 % O, 5000 ® 7,00 = BT BS THEM
Descida Dagus - Armadura 28,59 W 10000 x o,401% x 208 = 0,11 THEM
Tatal = 87,77 THEM
{11 H.0 STMALIFACAD
B 6.l EINALIZACAD HORIZONTAL
(0 § FEo47 CIMALTZACAD HORIZONTAL COM TIHTA RETROBREFLETIVA & BAEE OE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS CE VIDRO
Area o Quantidade = Area
Faixms Continuas de Bordo da Pista 434,57 " 2,00 = BEE, 64 M2
Faixas Continuas 260,52 X 1,00 - 2610,5% ¥
Fakuas Tracajadas 173,73 u £,00 - 173,73 Ml
Setas 197 W & O = 11,83 I
Total = a46,14 Mz
&.L32 CASTT TarHA REFLETIVA BIDIRECIONAL FORMECIMENTOSARLICACAD
Quantidade = Tatal
209%,00 - 3.093,00 N
Total = 289500 11}
62 6.2 SINALTEACAD VERTICAL
Sdd Carad PLACA DE REGULAMENTACADAOVERTENCEA REFLETIVA TM ACD GALVAHIZADO CiPELICLELA ANTI- -BICHANTE
Area x Quantidada & Arga
Regulamentacio b,5d x 14,00 = 12,00 Mz
Adverténcia 054 o 15,04 = 11,52 M2
Tiakal = 23,53 M2
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5. — PLANILHA DE ORCAMENTO

S

= e T

\B, WA L/



