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ANEXO |

PROJETO BASICO

Projeto Basico: Memorial Descritivo e Especificagbes
Técnicas; Planilha Orcamentaria, Cronograma Fisico
Financeiro, Memorial de Calculo, Composicao de
Bonificagdes de Despesas Indiretas - BDI, Encargos
Sociais Sobre a Mao de Obra, Composicbes de Precos
Unitarios, Pecas Graficas e ART
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Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiteriandpolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n®. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064
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PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS — CEARA

1.0 Apresentacdo

O presente trabalho se propoe a definir uma solugdo a nivel de projeto bdsico
de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'dgua da Localidade de
PAULINOS no Municipio de QUITERIANOPOLIS no Estado do Ceard.

O projeto engloba formulagdes técnica baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma planilha
orgamentaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de orientacdo para a
execucao.

2.0 Generalidade

A Comunidade de Paulinos situag@o no municipio de Quiteriandpolis-Ceara,
distante aproximadamente 410 Km de Fortaleza, Capital do Estado, sendo que a
comunidade dista aproximadamente 8Kkm da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Quiteriandpolis sdo:

Area: 1.041,832 km?

Altitude (Sede): 400,00 m

Latitude: 05°50'34" Sul

Longitude: 40°42'03" Oeste

- Os Limites sdo:

Norte: Novo Oriente

Sul: Parambu

Leste: Independéncia - Taud

Oeste: Assuncdo do Piaui-Pl — Pimenteiras-PI

2.1 Acesso Rodovidrio
O acesso & Quiterianépolis, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-20 e CE 187,
distando 410Km de Fortaleza.
Ja o Acesso a localidade de Paulinos se faz através da CE 351 sentidg
Parambu distando apenas 8 Km da sede do municipio de Quiterianépolis.

2.2 Condicdes Climdaticas
Os dados relativos ao clima de regi@o sao estimados e dimensiongdps em

Plano Estadual de Recursos Hidricos.
Pluviometria média anual observada: 700mm
Trimestre mais seco do ano: Set/Qut/Nov

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS ~ CEARA

Trimestre mais Umido do ano: Mar/Abr/Mai

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

A vegetacdo predominante na regido € constituida pela caatinga arbustiva
aberta e pela floresta caducifdlia espinhosa (caatinga arboérea), ambas bastante
degradadas.

Os solos predominantes sao: litdlico, eutrdfico e distrofico, € o podzdlico
vermelho-amarelo eutréfico e distréfico brune néo cdlcico.

A regigo, onde a semiaridez € aguda e a caatinga tém distribui¢do extensiva,
estd inserida nas Depressdes Sertanejas, com altitudes de no maximo 500 m, sendo
detectadas, raramente, elevagoes superiores.

2.4 Dados Censitario do Municipio
Populagdo Rural/Sede: 19.921 habitantes
Taxa de Crescimento: 2,0%

3.0 Populagdo do Projeto
A populacdo do projeto foi obfida através de estimava, levando-se em
considerac@o o numero de domicilios € ocupagdo de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:
« Populacdo atual (2021): 75 habitantes (15 ligagoes)
« Alcance do Projeto: 20 anos;
« Taxa de crescimento: 2,0% a.q.
« Populagcdo de projeto (2041):

4.0 Infraestrutura
4.1 Pavimentagdo

A localidade de Paulinos ndo apresenta pavimentagao. Sendo 100% das suas
vias carrogavel.
4.2 Saneamento Basico

Nao existe sistema publico de abastecimento de dagua, igualment

carros pipa.

4.3 Energia Elétrica PA""\\}W
A localidade é alimentada por Rede de Distribuic@Go em Baixa Ten ?\!\\'
¥
on \%‘h
5.0 Parametros de Dimensionamento “PR\O%-:“G \3 “%1\5':’&10%
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OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS - CEARA

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracdo de Projetos de

Pequeno Porte da CAGECE, os parmetros sdo os seguintes:

* localidade: Paulinos

e« Alcance de projeto (Ap): 20 anos

e Taxa de crescimento (Tc): 2,0 a.a.

* N.° de unidade habitacionais: 15

 Taxa de ocupacgdo: 5,0 hab. por unidades

s Populagdo atual (P’): 75 hab.

« Populagdo de projeto(P): 112 hab. (em 204 1) — calculando no item 6.2

« Consumo per capita: 1501 / hab. / dia

« Coeficiente do dia de maior consumo: k1=1,2

« Coeficiente da hora de maior consumo: k1=1,5

6.0 O projeto

6.1 - Concepgdo do Sistema Proposto
POCO PROFUNDO

A dgua serda captada em um poco profundo a ser perfurado e recalcada
para um reservatério elevado a ser construido, situado no ponto mais alto da
localidade. Do reservatério elevado a dgua chegard aos domicilios através darede
de distribuic@o por gravidade.

6.2 - Demanda e Vazdes do Projeto
Com base nos parGmetros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessdrias para o Sistema da Comunidade de Paulinos,
no Municipio de Quiterianépolis — Ceara.
e« Populacéao de projeto (P')
P'=n° de residéncias x 5,00 habitantes
=15x 5,00
P'=75hab.

P=P"x (1 +Tc)®
P=75x (1 +0,02)*
P=112

e  Vazdo media de consumo:
Qo =P x 150 / 846400
Qo= 112x 150/ 86400
Qo=0,19 /s ou 0,70 m3/h

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS — CEARA

¢ Vazdo do dia de maior consumo:
Qi=Px150x 1,20 / 86400
Qi =112x 150 x 1,20/ 86400
Qi1 =0,231/s ou 0,84 m?/h

e Vazdo da hora de maior consumo:
Q2=P x 100 x 1,50 / 86400
Qz=112x 150 x 1,50/ 86400
Q2= 0,29 I/s ou 1,05 m3/h

6.3 - Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de dgua de Paulinos compreende
as seguintes unidades: Captacdo em um pogo profundo existente, tratamento por
desinfeccdo afravés de clorador de pastilhas, adutora de agua bruta com extensao
de 217,0 m em tubo de PVC PBA JE DNS0Omm, reservatorio elevado capacidade de
10m? a ser construido, impermeabilizagdo e instalado, rede de distribvicGo com
extensdo de 803,75 m em tubo de PVC PBA JE DN50Omm e 15 ligagdes prediais
atendendo 15 familias.

6.3.1 - Captagdo em Pogo profundo Existente
A captac@o a partir de um pogo profundo (existente), localizade no
perimetro da comunidade cuja a vazdo do mesmo deverd satisfazer a demanda
necessaria em m*/h para o atendimento & populagédo em conformidade com a
demanda calculada em projeto.
< Dimensionamento da Bomba

P=QxHmt/75xn

P=0,46" 28,58 / 75 x 0,65

P=0,27 cv

# Correlagdo da Poténcia do Motor

P=Px1,5
P =0,27*1,5
P =0,40 cv \a
Obs.: O fator de correlagcdo acima mencionado, trata-se de uma folga qugf v BV
de acordo com a potencia do motor (Vide tabela abaixo segundo Azeve g
Poténcia do Motor | Fator de Corregdo %w'

<ou=2HP 50% &

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS W
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2a5HP 30%
5a 10 HP 20%
10 a 20 HP 15%
> de 20 HP 10%

Com esses dados, escolhemos o conjunto moto bomba com as seguintes
caracteristicas:
» Equipamento adotado:

Conjunto motor bomba Submersa:

Vazdo: 0,46 1/s

Hman: 28,58 m.c.a

Poténcia: 1,00 cv

Voltagem: 380/220

Frequéncia: 60Hz

6.3.2 - Tratamento

Como se trala de dgua de manancial subterrdneo, sera feito apenas
desinfeccdo simples realizada com emprego de um composto quimico HTC ou
percloro. A dosagem a ser langada na tubulac@o de recalque serd a necessaria
para resultar numa édgua franqueada a populagdo com uma concentragdo de
cloro livre de 2 mg/I.

A aplicacao sera efetuada por meio de um clorador de pastilhas localizado
embaixo(dentro) do reservatorio elevado.

6.3.3 - Adutora de Agua Bruta

A adutora de dgua bruta interliga o ponto de captacdo no pogo com ©
sistema de tratamento, clorador de pastilhas localizado na parte inferior ({fuste) do
reservatério elevado. O seu desenvolvimento estd representado me planta baixa e
perfil, onde se pode ver a localizacdo das ventosas e registros de descargas.

As caracteristicas técnicas sGo as seguintes:

Vazdo de Adugdo:
Qo=Qma X 24/12 <
Qu=0,23 x 24/12 ‘;év
«=0,46 /s ou 1,66m°/h o¥ W
oo
a P <
Diagmetro: RS %‘-‘_\‘5  4©
D=1,2 x VQq §v (S
W Sl ¢
D=1,2 x ¥0,00046 W &
0.25:?
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OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE éGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS ~ CEARA

D=0,025m ou D=25,7 mm (DN- Diameiro Adotado = 50mm)
(Escolhido pela formula de Bresse)
Material:

PVC —classe 12
Tubo PVC PBA JE

Extensdo:
Comprimento Tubulac@o em PVC = 803,75 m

6.3.3.1 = Cdlculo de sobre pressdo
6.3.3.1.1 - Perda de Carga Unitdria - Férmula de Hazen- William
J=10,643 x Q85 x C-1.85 x D-4.87
J=10,643 x (0,000233) "85 x (140)-1:85 x (0,050)-+87
J=0,00470 (m/m)

Onde:

J= Perda de Carga Unitdria (m/m)

Q = Vazdo de aducao (m?/s)

C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material
D = Digmetro da tubulac@o em metro

6.3.3.1.2 - Perda de Carga total (Adutora)
Hi=J1xl
Hf = 0,00470 x 803,75
Hf=0,38 m
PERDAS LOCALIZADAS:
o CURVA 90° 2x2 = 4,00m
e  VALV.RETENCAO =0,70m
e FILTRO = 3,00m
e TOTALLOCALIZADA =7,70m

Hf = 8,08 m

R\
6.3.3.1.3 = Altura Manomeétrica Total (Hmt) e Desnivel Geométrico (H N
Nivel minimo de captagdo (Nmc) =518,00 (Cota do Poco) S
Nivel maximo de recalque (Nmr) = 528,00 (Cotfa do Reservatério) & O.PP'
Nivel din@mico o pogo (Nd) = 5,00 23 T ,\d"
Altura Gtil do Reservatério (Ar) = 8,50m qua S 0,563’&

& SN
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS b ng‘
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OBRA: IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS - CEARA

Hg= Nmr - Nmc +Nd + Ar
Hg= 528,00 - 518,00 +8,50
Hg= 18,50 m

Hmt = Hf + Hg + Perda de carga no clorador
Hmt = 8,08 + 18,50 + 2,00
Hmt = 28,58

6.3.3.1.4 - Verificagdo do Golpe de Ariete - Celeridade
C =9.900 / [48,3 + K (D/E)]°5

C=9.900/ [483 + 18 (50/2,70)]95

C = 506,77 m/s

Onde:

C = Celeridade (m/s)

K = Constante em fung&o do material (PYC - K =18)

D = DiGmefro em mm

E = Espessura da Tubulag&o.

6.3.3.1.5 - Golpe sobre pressdo Maxima na Extremidade da Linha
Area = m.D2/4 Onde:
A=3,14 x (0,050)2 /4 D = Diametro Interno da Tubulagdao(m);
A =0,00196 m? Q = Vazdo de Adugdo (m¥/s)
C =Celeridade
Velocidade = Q/A G= Aceleracdo da Gravidade
V =0,000460 / 0,00196 Ha= Sobre Pressdo
V=0,23 m/s

Ha=CxV /G
Ha = 506,77 x 0,235 / 9,81
Ha=12,12 m.c.a

6.3.3.1.4 - Golpe sobre pressdo Maxima Instalada ‘3\\;\\}‘

P = Ha + Hg o
=12,12 + 18,50 WY i

P = 30,67 m.c.a

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

OBRA: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS - CEARA

Observagdo: como se trata de uma captagdo em poco profundo e cuja valvula
de retencdo serd instalada ao nivel do solo, ou seja, no inicio da rede adutora, ndo
se leva em conta nos cdlculos da sobrepressdo maxima instalada o nivel dindmico

do pogo, porque o golpe de ariete ocorre somente a partir da valvula de retencdo
e ndo antes.

Neste caso:

P = (Ha + Hg)-ND

P=1{12,12+18,50) - 5,00

P =25,67 m.c.a

A classe da tubulag@o a ser empregada no frecho da Adutora serd
compativel com as pressdes de servigo de 6,0 kgf/cm?2 PBA Classe 12 — Junta Eldstica
(JE).
Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhido em fungcdo da pressdo de servico.

Classe Pressdo de Servico (m.c.q)
12 60
15 75
20 100

6.3.4 - Reservatério

O volume do reservatério corresponde a um terco do volume maximo didrio
calculado. O reservatoério sera do tipo elevado, situado uma drea alfa da localidade
e serd construido por anéis de concreto pré-moldado que dara ao reservatoério o
formato cilindrico.

Cdlculo do volume mdximo didrio:

Vo=Px150x 1,2

Vo=112x150x 1,2

Vp = 20.160! ou 20,16m?

Cdlculo do reservatério:

Ve =1/3x Vo

Vr=1/3x20,16

Vi =6,72 m?

Volume adotado para o reservatorio: PROJETADO

Ve=10m?

o~

As locagdes do reservatorio e os detalhes construtivos estdo repres %EQ,
planta especificas. C’\\@P

Caracteristicas do Reservatorio: 0%5 (,@\Q: :\"'.): %‘\Cﬁc
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS W C %\&?‘5 W\ >

&



P ':'t‘f’m
s )
= COMIssAD )
4 DELICTACAD B
2 roAnY &
,3
RAGHF—;

= COMBTRUGCSES BIRELI g - Imyn) ™ 7
E.. LYo -
. ,
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OBRA: IMPLANTACAQ DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS = CEARA

Tipo: Elevado

Forma: Cilindrica

Digmetro: 2,50m

Altura Total: 8,50m

Fuste: 6,00m

Altura 0til:2,04m
O diémetro minimo para a tubulagdo de descida do reservatoério serd de 75mm,
independente do cadlculo da rede.

6.3.5- Rede de Distribuigdo

A rede de distribuic@o serd pressurizada a partir do reservatério elevado e se
constituird em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo
como sendo do tipo “espinha de peixe". Os cdlculos hidraulicos foram feitos
vtilizando-se da férmula de Hazen-Wiliams e efetivados por software adequado,
seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dindmica minima na rede ficou em 4,12 m.c.a € a pressédo maxima
estatica & de 18,5 m.c.a, portanto dentro dos limites recomendados de é m e 50 m
respectivamente.

A tubulagdo serd toda em PVC do fipo PBA CL-12 e o diGmefro de 50mm. O
resultado dos cdlculos processos serd agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor maximo de J (m/m) nao ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes
graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de
distribuicéo.

A extensdo darede € a seguintes:

Diametro 50mm = 803,75 m

A cota piezométrica mdaxima considerada a da laje do fundo do reservatério.

6.3.6~ Ligagoes Prediais
As ligacoes prediais obedecem ao padrdo de PP — 003 da compgnhia
Estadual de Saneamento do Cearad.
Esta previsto a execucdo de 15 ligagdes domiciliares com hi me’rrogw
beneficiando 15 familias.
Como dito anteriormente, o projeto foi dimensionado como um

passamos a defini-las: N e,
COMPREENDE /S
- A : & o
- Captagao em um pog¢o profundo existente; O S
) s F CLS
- Casa de prote¢@o do quadro elétrico; Qg}
¥

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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OBRA: IMPLANTAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS ~ CEARA

- Adutora de dgua bruta;

- Reservatério Elevado;

- Sistema de tratamento simplificado (clorador);

- Rede de distribuicdo referente a 803,75m DN 50mm

- 15 Ligagdes domiciliares hidrometradas beneficiando 15 familias:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

OBRA: IMPLANTAGAOQ DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS - CEARA

1. —ESPECIFICACOES TECNICAS
1.1. APRESENTACAO

A presente especificag@o técnica tem carater genérico, e visam orienta
a execugdo das obras de constru¢cdo do sistema de abastecimento de agua que
atendera a localidade.

Assim sendo, deverdo ser admitidas como vdlidas as que forem
necessarias as execugodes dos servicos observados no projeto.

1.2.  INSTALACOES DA OBRA

4.2.1. Canteiro de obras

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos,
deverdo ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de
execugd@o das obras de acordo com imposicdo natural do porte e projeto
especifico.

O transporte dos equipamentos & obra bem como sua remocdo

para eventuais consertos, ou remocgdo definitiva da obra ocorrerd por conta e risco
da contratada.

4.2.2. Placa de obra
A placa de obra obedecerd ao padrdo estabelecido Pelo Governo
Municipal.

4.4, MOVIMENTO DE TERRA
4.4.1. MATERIAL DE 1° CATEGORIA

a) Solo arenoso: agregacao natural, constituideo de material solto sem
coesdo, pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinacoes,
com ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manudis, pds,
enxadas, enxadoes;

b) Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, consfituido de -
terra pantanosa, mistura de argila € agua ou matéria organica em decomposicaey”
Removido com pas, baldes, "drag-line";

4.4.2. MATERIAL DE 2° CATEGORIA

a) Solo de terra compacta: material coeso, constituido d

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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ou sem ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grdos minerais. Escavado
com picaretas, alavancas, cortadeiras;

b) Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma
resisténcia ao desagregamento, consfifuido de arenitos compactos, rocha em
adiantado estado de decomposicdo, seixo rolado ou iregular, matacoes, “"pedras-
bola" até 25cm. Escavado com picaretas, cunhas, alavancas;

4.4.4. ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagdo € destinada a execugdo de servigos para construgdo
de unidades tais como:

Reservatérios, Escritdrios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua
e esgoto, adutora se faz disting&o de solo.

As escavacdes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As
cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo
permita o seu escormegamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo
executadas em forma de taludes, e onde isto nd@o seja possivel em terrenc de
coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecdanico de
acordo com a conveniéncia do servico. Nao sera considerado altura das cavas,
para efeito de classificacdo e remuneragdo.

4.5. CONSIDERAGOES ESPECIFICAS
4.5.1. Transito e Seguranca
A contratada é responsével pela sinalizacdo adequada, conforme padrdo vigente

pela confratante, devendo portanto, efetuar os servigos o mais rapido possivel & fim
de evitar transtorno a via publica.

4.5.2. locacdo e Aberlura de Valas

A tubulaca@o devera ser locada com o projeto respectivo admitinglo-se ce
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicGo em fungao das peciligrd
obra.

Os niveis indicados no projeto deverao ser obedecidos, devend
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de 8@8
numa secgao retangular.

R
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Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do fubo, desde que néo
ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4.

A largura da vala deverd ser tao reduzida quanto possivel, respeitando-se o
limite de D + 30 cm, onde D é o didmetro extemo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terGo as seguintes larguras no maximo.

@ 50mma 150 mm ... 0,50m;
» @ 200mm a 250 mm ................ 0,70m;
RGN 8] 1] ) o [ ———— 0.80m;
3@ SOV sovsmmsimaimemsverisismiasssns 1.00m;
» @ 450mm a 500 mm ................ 1,10m:;
» @ 550mm a 700 mm ..cceeeeneenn. 1,20m;
» @ 800mm & 1000 mm ..eeeenne 1,40m.
As valas para receberem a tubulacdo serdo escavadas segundo a linha do
eixo, obedecendo o projeto.
Para os diametros as valas terGo as seguintes profundidades:
¥ @50mm & 100 mm e 0,90m;
@D 125mm & 200 mm e 1,00m;
n @ 250mm & 300mm....ccceeeneee, 1.10m;
» @ 350mm & S00mm...ceeeeeenen 1,20m;
n @ 550mm @ 600 mm ..o 1,40m;
N @680 @ FO0 N soossmmmeins 1.50m;
D BODTIIT st sbrantisbaasssndonistiniind 1,60m;
B @D P00MIM e e eererniae e 1,70m:;
97 B 01010 a1 o o N 1,80m.

A escavagdo serd feita pelo processo manual ou mecanico, julgagdo mais
eficiente. Quando a escavacdo for mecdanica, as valas deverao ter o s¢u fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da fubulagao.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal fnodo que@?‘
entre a borda de escavagdo e o pé do monte de tema, fique p
espaco de 0,40m. eéwb?‘

A fiscalizacdo poderd exigir escoramento das valas, que poderd gt &tg@ %
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir AR o _,bﬂ\o

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dida, prigg 8 SL ﬁé’s

X\ S
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS (&)



/_ At J;;?{'-Q

/s (A
[/ COMISSAD "q\
(7 DELUTALAD
CILHA Ne 3}
DRAGHE "¢
A TRUGOES RIREL == -_“_‘ RUBRICA <
N e

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

OBRA: IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: PAULINOS, ZONA RURAL, QUITERIANOPOLIS - CEARA

locais de grandes movimentos.

4.5.3. COMPACTACAO EM VALAS

A compactacdo de aterros/reaterros em valas sera executado
manualmente, em camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da
geratriz superior das tubulacdes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser
executada mecanicamente com utilizacao de equipamento tipo "sapo mecanico”,
também em camadas de 20cm. As camadas deverdo ser compactadas na
umidade otima (mais ou menos 3%) até se obter pelo ensaio normal de
compactacado grau igual ou superior a 95% do Proctor Normal comprovado por
meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada
devera efetuar o aterro de todo o vazio formado pela refirada do material,
adotando as mesmas prescricdes técnicas. O volume em excesso ndo serd
considerado, para efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentacdo executada sobre o reaterro, causados
por compactacao inadequada, serdo de fotal responsabilidade da contratada.

4.5.4. COMPACTACAO EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensées do aterro, do fipo de solo, do grau de
compactacdo que se queira obter, a compactag@o em cavas poderd ser feita
através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ulirapassar os limites fixados, a contratada
deverd efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material,
adotando as mesmas prescricdes técnicas. O volume em excesso ndo serd
considerado, para efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactac@o de cavas, bem como as
espessuras mdaximas das camadas, estd sujeito @ aprovacao da fiscalizagdo.
Considera-se necessdria a compactac@do mecanica, em cavas, sempre que houver
a adic@o de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente &€ um processo de
adensamento de solos, através da redugdo dos indices de vazios, para mglhorar seu
comportamento relativo & capacidade de suporte, variagdo volymétrica e
impermeabilizagdo.

A sequéncia normal dos servicos deverd atender aos itens especificos cxbcwr:%{\‘;‘t‘>~

a) langamento e espalhamento do material, procur
aproximadamente a espessura solta adotada;
b) regularizac@o da camada de modo que a sua espessura seja 20 a
que a altura final da camada, apoés a compactagcao;

SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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c) homogeneizagdo da camada pela remogao ou fragmentagdo de torrdes secos,
material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada, etc.;
d) determinagdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou ndo
de aeragdo ou umedecimento do solo, para atingir a umidade étima;

4.5.6. JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extracdo de materiais destinados a
provisdo ou complementag¢do dos volumes necessdrios @ execucao de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais serd funcdo do fim a que se destina e serd
submetida @ aprovagéo da fiscalizagao.

Deverdo ser apresentados documentos gque comprovem a comprd, posse ou
autorizacdo do proprietario e licenca de extragcdo do material da jazida junto ao
orgdo competente.

4.5.7. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situagdes, ¢ possivel que a temaplanagem seja
basicamente de acerto na conformacdo do temreno, ndo envolvendo nem
aquisicdo nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer
tal trabalho, ndo devendo a distancia enfre os centros geométricos dos volumes
escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse os
40,00m, recomenda-se a utilizacdo de caminhées para realizar o transporte.

As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeifo de
medicao, salvo casos
especiais, devidamente, verificados e justificados pela FISCALZACAQ, tais como:
terrenos acidentados, obstdculos superficiais, ou mesmo subterrdneos, serdo
consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as diferentes bitolas de
fubos.

4.5.8. FORMA DE DETERMINACAO DE VOLUME ( M6 6 )
O volume serd determinado da seguinte forma:

a) toma-se a média das profundidades da camada de um trechoYjjuadd enf@@
(dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte: v@f’
hl+h2 \:\\Ww
HM = e v
0\\ ,\1‘;5\ ,\cﬁ’a
2 g% %h
. WO E )
Onde: s < D
«
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h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segundo, estando o frecho
situado entre o primeiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar
a distancia entre 2 (dois) pogos consecutivos.

b) Para a determinagdo da extensdo total da vala considera-se a distancia entre
os eixos 2 (dois) pogos consecutivos.

c] A somatdria dos resultados entre piguetes (inteiro ou fraciondrio) no trecho
compreendido enfre 2 (dois) pocos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, serd o volume total escavado.

4.5.9. CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

1) Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavacgdes das valas, ou
aginda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificandose como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinard a imediaia remog¢do para local apropriado, chamado entao de
"bota-fora”.

2) Poderemos, também, ter a necessidade de remog¢do de material de escavacao
para futuro reaproveitamento, apenas estd sendo afastado da érea de trabalho
com distédncia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

4.6. RESERVATORIO
Estrutura - Toda a estrutura do reservatério serd em concreto armado

utiizando para a execucdo o sistema de anéis pré-moldados para a torre,

complementado com lajes em concreto pré-moldado.

* O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume

do reservatdério e & altura da torre.

= A espessura minima dos anéis € de 8 cm, com tfolerancia de + 5 mm, respeitadas

as prescrigoes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a

durabilidade da estrutura.

* Os anéis sdo sobrepostos a partir da base sobre o bloco de fundacédo de forma a

garantir a verticalidade da torre.

» As lagjes intermedidrias pré-moldadas devem ser macicas

projeto.

* Fundagdo e bases a serem executadas de acordo com o projeto es
« Obedecer rigorosamente ao projeto de estrutura do reservatorio,
elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente c%%g_lsﬁ\’:l
documento. “G?—
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* Para os aneis e lajes pré-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30 ou
superior atendido ao disposto na NBR 9062.

* Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha $4-01.

» O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de parametro de
comparagdao do produto acabado.

* Os encarregados de producdo e de controle de qualidade no desempenho de
suas fungdes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das
especificacdes e procedimentos seguintes:

—a) anéis e lajes: controle das dimensdes, transporte e montagem:;

-b) armadura: diGmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
fransporte, armazenamento, estado superficial, impeza e cuidados;

—c) concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, lancamento, adensamento e cura;

-d) manuseio e armazenagem dos elementos: utilizagcdo de cabos, balancins ou
outros meios para suspensdo dos elementos, ponios de apoio, método de
empilhamento, cuidados e seguranca contra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderdo ser feitas na obra da seguinte
forma:

—-Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes,
rompedores a ar comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral;
—Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimétrica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

—~Apds cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

* Furos para tubulacées nas dreas molhadas devem ser feitos com serra-copo e s
tubulacgdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas
elastoméricas ou pldasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulagdes devem ser
feitos com serra-copo nas dreas secas das paredes.

» Executar a impermeabilizagdo (intera) conforme a Ficha $10-02 e detal les de
projeto.

» Executar a impermeabilizagao (externa) conforme a Ficha $10-09.
= Fixacoes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de
fixacGo em concreto fipo expansdo, ndo de impacto, de modo a n@o vazar as
paredes do reservatodrio, conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 ¢/ FF-19.
Materiais

“"Controle tecnoldogico de matericis componentes do concrwﬁﬁmsmh SERIL
ENGE'NO 2153'\944
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produc@o e confrole, a norma NBR 12.655 — "Concreto — Preparo, Controle e
Recebimento".

* O aco deve obedecer aos requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 e
NBR 7483.

* O concreto e o agco devem obedecer s prescricoes da NBR 46118 quanto & sua
resisténcia mecanica e demais propriedades fisicas e a NBR 14931 quanto &
execucao.

« Os aneéis e as lgjes pré-moldados devem obedecer a NBR 2062 no que for
pertinente.

Acabamento

* Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas evenfualmente existentes.

* Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatério com diferencas sensiveis de coloracdo.

4.6.1. TUBULACOES DE ENTRADA

A enfrada de dagua pode ser feita em qualquer posicGo de altura do
reservatério. Entretanto, duas posicdes de entrada prevalecem, a entrada acima
do nivel de agua (entrada livre) e a entrada afogada.

A velocidade de dgua na tubulagdo de entrada ndo pode exceder o dobro
da velocidade na adutora que alimenta o reservatério. No caso de entrada
afogada em reservatérios de montante, a fubulagao de entrada deve ser dofada
de dispositivo destinado a impedir o retorno de agua.

A diferenca de altura entre a entrada livre e a afogada poderd variar de 2
a 10 m, dependendo do tipo de reservatério (enterrado, apoiado ou elevado), de
modo que, com a entrada afogada poderd haver uma economia substancial de
energia elétrica.

Quando o reservatorio ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de
valvula automdtica comandada pelo nivel do reservatorio, como por exemplo, os
registros automaticos de enfrada.

O diametro da tubulacao de entrada é usualmente o mesmo da adutera. Se
existirem duas cémaras, haverd uma entrada para cada camara. As tubulggoes e

pecas com flanges devem ficar dentro de um pogo com acesso para a manobra
dos registros.

4.6.2. TUBULACOES DE SAIDA

saida de dgua deve ser adotada de sistema de fechamento por vé A
° @AND%%WP

ENGEN
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ou adufa, manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatério. A
jusante do sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a pemitir
a entrada de ar na tubulacdo.

Para o reservatorio elevado, a tubulacao de saida encontra-se na lgje de fundo,
situando-se o nivel minimo pouco acima.

4.6.3. EXTRAVASOR

O reservaidrio deve ser provido de um extravasor com capacidade para a
vazdo minima afluente. A dgua de extravasdo deve ser coletada por um tubo
verfical que descarregue livremente em uma caixa, e dai encaminhada por
conduto livre a um corpo receptor adequado. A folga minima enfre a coberiura do
reservatorio e o nivel méximo atingido pela dgua em extravas@o é de 0,30m. Deve
ser previsto dispositivo limitador ou controlador do nivel maximo, pard evitar a perdag
de agua pelo extravasor.

4.6.4. VENTILACAO

Devido a oscilacdo da lamina d' dgua € necessario abertura de ventilagdo
para a saida de ar quando a lémina sobe e a enfrada de ar quando a lamina
desce, de modo a evitar os esforcos devido ao aumento e diminuicdo da pressGo
interna.

A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual & maxima vazao de
saida de dgua do reservatoério.

As ventilagbes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua
abertura voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a enfrada
de insetos, dguas de chuva e poeiras.

4.6.5. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatorios devem ter na sua laje de cobertura aberturas que permitam
o facil acesso ao seu interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A abertura
minima deverd medir 0,60m X 0,60m livres.

4.6.6. FUNDACOES E LAJES
Dependendo da taxa de resisténcia do solo, o reservatério
sobre estacas ou em fundagdes diretas. No primeiro caso a laje de fundo apoia-se
sobre vigamento construido sobre as estacas e no segundo faso, apoia-se
diretamente sobre o solo, que deve ser removida a cada c a da terra
orgdnica, e teruma camada de pedra apiloada sobre a qual sera |dc Cl o] ‘ev
N UL LVA

WANDESO
ENGENREIRO cth
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4.6.7. PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados sGo calculadas para a hipétese mais
desfavoravel do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra no lado
externo,

As paredes dos reservatérios de forma circular em planta podem ser
calculadas com concreto protendido, diminuindo sensivelmente a espessura
necessara.

A cobertura nos reservatodrios retangulares pode ser uma lgje comum,
apoiada sobre pilares, ou uma cupula no caso de reservatorios circulares.

4.6.8. DRENOS DE FUNDOS

Para a deteccdo de vazamentos, hd necessidade de ser construido dreno
sob a laje de fundo do reservatério. Se o lencol fredtico estiver alto, é necessario o
seu rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno de fundo sé
funcione quando houver vazamento do reservatério.

4.6.9. IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatdrio, deverd ser impermeabilizado
com manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com espessura de
4mm.

4.7. DOSADOR DE CLORO

Deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:

a) consfruir a base de apoio conforme projeto especifico e com os
chumbadores posicionados;

b) locar o equipamento, referindo-se as tubulacdes, com marcagdo das
medidas corretas para o posicionamento;

¢) locar o equipamento no lugar e niveld-lo cuidadosamente;

d) fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a
funcdo de apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo permitjdo
estabelecer o nivelamento por solicitac@o dos chumbadores. Tomar cuidado gara
que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a base, o que serd efetiyado
através de acertos, ajustes ou enchimentos com calgos necessdarios;

e) dar o acabamento necessario a base de apoio do equipamento,
conforme projeto e/ou

determinacgdes da fiscalizacdo;

f) proceder reparos na pintura de protecdo e de acaba
necessarno;
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g) fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando
agua limpa, simulando o funcionamento e executando medicées volumétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores sd@o
diretamente influenciados pela

tubulac@o de alimentagdo e descarga das solugdes, estas instalacdes
deverdo ser construidas rigorosamente dentro das especificacoes. Atentar
especialmente que os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar
“afogados” e que os dosadores de coluna necessitem de um diferencial de pressao
para funcionar, j@ que o sistema é por gravidade.

4.7.1. INSTALACAO DE CLORADOR

O clorador poderd ser de gabinete ou de parede. A tubulacdao e os
acessorios que fazem a interligag@o do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto
de injegc@o do cloro na agua, devem ser executadas com material resistente ao
cloro, com vedagdo total nos pontos de juncdo. Normalmente o préprio fabricante
do clorador fornece os tubos e acessérios para interigacdo. A instalagéo dos
cloradores poderd ser feita pelo fabricante, ou por pessoal capacitado da
contratada. As condigoes especificas de cada tipo de instalagdo, bem como a
pressdo necessaria na tubulacdo de dgua que alimenta o ejetor, devem ser
plenamente satisfeifas. Devem ser executados testes de funcionamento e
estanqueidade da tubulagdo, para verificar possiveis vazamentos, aplicando-se
jatos "spray” de amonia sobre os pontos de juncdo. Se houver vazamento de cloro,
0 mesmo reagird com a amonia, o que serd evidenciado pela formacao de gas
com aspecto de fumaca.

4.8. TUBULACOES
4.8.1. ESTOCAGEM

Toda a tubulagcdo devera ser retirada da embalagem em que veio do
fornecedor, salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local
escolhide para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das
aguas da chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que
possam causar danos aos materiais das tubulagoes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim
sobre protecdes de madeira, quer soba forma de estrados, quer sob a forma de
pegas transversais aos eixos dos tubos. Essas pecas preferencialme fer@o

rebaixos que acomodem os tubos, os chamados bergos, e terao alturaytal que
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impecam o contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizagao de
bercos, a separagdo maxima entre eles serd de 1,5 m. Quando da utilizagdo de
estrados, devem ser tomadas precaucdes de modo a que as bolsas ou flanges ndo
sirvam de apoio

ds camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo
do mesmo material, de diédmetros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderdo
ou ndo ser ulilizadas, dependendo do material & do diGmetro dos mesmos.
Explicitamente por material temos as seguintes indicagoes: O tempo de estocagem
deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da acdo prolongada
das intfempéries. No caso de previsdo de estocagem superior a 120 (cento e vinte)
dias, deverd ser providenciada cobertura para as tubulagdes, sendo o énus da
confratada.

4.8.2. FERRO DUCTIL (FD)

Para este material existem trés métodos de empilhamento.
Método n° 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a
orientacdo das bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos s@o justapostas e todas orientadas para o mesmo lado.
Os corpos dos tubos sao paralelos e séo mantidos nesta posicdo por meio de calgos
de tamanho adequado colocado enire as ponias. O primeiro e o Ulfimo fubo do
leito sdo calgcados por meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada
extremidade do tubo. Os tubos do segundo leito sGo colocados entre os tubos do
primeiro, porém com suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o
inicio das bolsas é posicionado a 10 cm além das pontas dos tubos da camada
inferior. Assim os tubos estdo em contato desde a ponta até 10 cm do inicio da
bolsa.

Adota-se o mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na Tabela
"Altura de Estocagem” o nimero maximo de leitos aconselhado para cada classe e
diametro de tubo). Este método exige o levantamento dos tubos pelas
extremidades por meio de ganchos especiais.

Método n° 2

A pilha & constfituida por leitos superpostos, sendo gue todas as bolsas/de
todos os tubos em todos os leitos est@o voltadas para o mesmo lado. Os {gilQs
sucessivos sdo separados por espacadores de madeira cuja espessurd mi'
consta na tabela abaixo:

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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Os tubos do primeiro leito sGo colocados conforme descrito no método n° 1.
Todos os tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método, que
€ o mais recomendado para estocagem dos tubos de grande digmetros ( DN 700 a
DN 1200).

Os tubos das demais camadas sdo colocados por cima dos espacadores.
Tanto estes como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente.
O primeiro e o Ultimo tubo de cada leito devem ser calcados como os do primeiro
(Ver na Tabela "Altura de Estocagem” o nUmero maximo de leifos aconselhado para
cada classe e digmetro de tubo).

Método n° 3

A pilha é constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito
dispostos com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o outro.
Ademais, os tubos de dois leitos consecutivos sdo perpendiculares (estocagem
quadrada ou "em fogueira").

Os tubos do primeiro leito sGo colocados como nos dois métodos anferiores.

Asbolsas sGo alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o inicio
de cada uma posicionado a §
cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos est@o em contato. O primeiro
e o ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.
Os tubos do segundo leito s&o dispostos da mesma maneira, porem
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
procedimento, de tal modo que o calcamento do primeiro e do Ultimo tubo de
cada leito seja assegurado pelas proprias bolsas dos tubos do leito imediatamente
inferior (Ver na Tabela "Altura de Estocagem” o numero de leitos aconselhado para
cada classe e didmetro de tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas
obriga a nivelar os tubos um por um. NGo € um método muito aconselhado, pois
apresenta riscos de danificacdo do revestimento externo devido ao contato
pontual dos tubos empilhados diretamente uns sobre os outros.

4.8.3. PVC
A forma de estocagem preconizada é idéntica ao método n® 1 do FD. A
altura méaxima de empilhamento & de 1,5 m, independente de digmetro.
Lateralmente devem ser colocadas escoras verticais distanciadas enfre si/de, no
maximo, 1,5 m. PREV (PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).
O tubo PRFV possui com “liner" (barreira gquimica —superficie interna gue entra
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temperaturas, produtos quimicos e a abrasdo. Existe a possibilidade de se escolher
a resina a ser utilizada conforme o tipo de fluido a ser conduzido.

A tubulacao serd fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A
altura méxima de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em
regiodes sujeitas a ventos fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner'" o PVC que
proporciona alta resisténcia a produtos quimicos € a abrasao.

4.8.4. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulacdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo
aceito o uso de cabos de agco com ganchos especiais revestidos de borracha ou
plastico para tubulacao de ferro ductil.

Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de
pequeno diGdmetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e
encontros revestidos de borracha, no caso de descarga de material.

Os tubos néo poderdo ser rolados, arrastados ou jogados de cima dos caminhdes,
mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento extermno dos tubos, por mau manuseio,
deverdo ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

4.8.5. ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser
estocados ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detrifos e dos agentes
quimicos. A temperatura ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com
as normas brasileiras, os anéis de borracha tém prazo de validade para utilizagdo,
o qual deverd ser observado rigorosamente.

Os acessérios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da
tubulacd@o devem ser armazenados separadamente por famanhos, ao abrigo das
intfempéries e da areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser esfocada
completa.

4.8.6. CONEXOES
As conexdes de pequeno didimetro. em especial as de PVC e PEAD, sdo
enfregues pelos fornecedores em embalagens especificas por digmetro e/tipo de

por tipo de conexao, material e diamefro, cuidando-se com as extre ' ges das
3 3 junta fi onta bolsa, com diadmetro | [ iop & SR0BA
pecas. Conexdes de junta tipo p WANI%%‘WWH
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mm e as cer@micas, independentemente do didmetro, devem ser estocadas com
as bolsas apoiadas ao solo.

4.8.7. CONSIDERAG OES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagcdo formam uma corrente na qual cada um
dos elos tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta
defeitfuosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da
canalizacd@o inteira. Por isso recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;
b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

c) utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

d) executar com ordem e método todas as operacdes de assentamento, cuidando
para ndo danificar os revestimentos interno e externo € mantendo as pecas limpas
(especialmente pontas e bolsas);

e) verificar frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do assentamento.
Utilizar um nivel também com frequéncia;

f) calcar os tubos para alinhd-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou
areia, nunca pedras;

g) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario fracar
uma curva com os proprios tubos, dar a curvatura apés a montagem de cada junta,
tomando o cuidado para ndo ultrapassar as deflexdes angulares preconizadas
pelos fabricantes;

h) tampar as extremidades do trecho interompido com cap, tampdes ou flanges
cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for interrompido
o servico de assentamento. Os equipamentos de uma tubulagdo (registros, valvulas,
ventosas, juntas de expansdo e outros) serdo aplicados nos locais defterminados
pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a execugdo das juntas em tubulagoes,
no que couber, e as recomendacoes e especificagdes dos fabricantes. Devem ser
alinhados com mais rigor do que a tubulacdo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagdo, ou que
sejam colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para/cima ou
para baixo), o pagamento de seu assentamento serd feito de acordo com o Grupo
14 — Instalagdes de Produgdo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para exefucdo dos
diversos tipos de juntas, de acordo com o fipo de tubo. Sao instrugdes Basicas que,
a critério da fiscalizacdo, poderdo sofrer pequenas modificacoes forma de

execucdo. WANDESON P % ETLS\LVA
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4.8.8. ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado serd o definido em projeto. Na execucd@o dos
servicos deverao ser observadas, além destas especificacdes, as instrugcdes dos
fabricantes, as normas da ABNT e oufras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em dreas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos & seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a
preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Devergo
ser definidos e mantidos acessos altemativos, evitando-se total obstrugdo de
passagem de pedesires e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagcao deverd seguir concomitantemente & abertura
da vala. No caso de esgotos, deverd ser executado no sentido de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante. Nas tubulacdes de agua, a bolsa
preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o
trabalho for inferrompido, o Ultimo tubo assentado deverd ser tamponado, a fim de
evitar a enfrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala deverd ser feita mecanicamente ou, de maneira
eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser fomado
com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges, efc.) conira possiveis danos.

Na aplicacdo normal dos diferentes fipos de materiais, devera der observada
a existéncia ou ndo de solos agressivos & tubulacdo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagdo.

O fundo da vala deverd ser uniformizado fim de que a tubulagdo se assente
em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as bolsas. Para
preparar a base de assentamento, se o fundo for consfituido de solo argiloso ou
organico, interpor uma camada de areia ou pdé-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura ndo inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicdo, esta camada
deverd ser n@o inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calcar os fubos, fazé-lo
somente com tarra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoraggm nos
trechos de tubulacdo fortemente inclinados e em pontos singulares taif como
curvas, reducdes, "T's, cruzetas, etfc. Os registros deverdo ser apoiados so ) locos
de concreto de modo a evitar tensées nas suas juntas.
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Serdo utilizados também sistemas de apoio nos frechos onde a tubulagdo
fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas
pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais
sistemas poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projefos
especificos. Especial atencdo serd dada & necessidade de escoramento da vala,
bem como asua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se
aproveitarem as juntas para fazer mudangas de direcdo horizontal ou vertical, serGo
obedecidas as tolerGncias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser
feitas apos a execugdo das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulacées (Ggua e esgoto) deverd ser observado um recobrimento
minimo final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A disténcia da tubulacdo em relag@o ao alinhamento do meio-fio devera ser,
na medida do possivel, mais préxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto.

Para o assentamento de tubos, ufilizando-se o Processo das Cruzetas (ver
desenho n° 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de bom
confraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas deverdo estar
distantes entre si no maximo 10,00 m;

b) colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do fubo junto a bolsa.
O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a
mesma para conseguir a sua verticalidade;

c) fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta que
estd sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos indicara
que o tubo estd na posicao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado
na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, ufilizando-se o Processo de Gabaritos (ver
desenho n° 2), deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no méaximo 10,00 m, com o
objetivo de diminuir a catendria;

b) esficar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das
réguas que indicam o eixo da canalizagdo;

c) colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da

O primeiro fubo a ser assentado deve ser nivelado na ponta e na bolsa, esta

voltada para montante. WANDESON PA f NG DA SILVA
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Para assenfamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta
(ver desenho n° 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos:
a) instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagdo ao piguete a cada
20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou diregao (PVs, Cls, CPs);
b) passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a regua nivelada
para evitar catendaria. Esta linha servird como alinhamento de vala e conferéncia
do assentamento dos tubos;
c) utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da superior
para servir de alinhamento dos tubos;
d) assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que serd assentada sobre os fubos
e passando-a junto a linha superior para verifica¢cdo das cotas.

« Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro /2 " ou %" com 2 m de
comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagdes. Nas
ponteiras utilizam-se fixadores méveis para altura das réguas e para fixar a prépria
régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo, em suas extremidades,
um semicirculo no digmetro do tubo correspondente € uma pequena barra para
visualizacao junto a linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua
verticalidade.

i) verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o fubo
com material de reaterro, apés o encaixe da ponta do tubo.

4.8.9. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA
Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro),

proceder conforme descricGo abaixo:

a) colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da

vala;

b) limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exferior da ponta

depois do tubo em posicdo correfa;

c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela fiscalizagdo

no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca usar lubrificante

derivado de petroleo;

d) observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forcando a introducao

destes além daquelas:

e) fazer o acoplamento, para digmetros até 250 mm, somente com dj da de

alavancas;

f) utilizar um ou dois “firffor" para instalar os tubos com diGmetro acima d

sendo recomendado o esfor¢o de 1 Kg por mm de didmetro.
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Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme
descricdo abaixo:
a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da
ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;
c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, dgua de sabdo de
coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de boracha e na superficie
externa da ponta. NGo usar éleoc mineral ou graxa;
d) chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha;
e) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma disténcia da
extremidade igual & profundidade da bolsa menos 10 mm;
f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até
a marca referenciada no item "d";
g) usar somente a pressdo das méaos para conseguir o acoplamento de tubos com
diGmetros menores que 150 mm, para di@metros maiores, utilizar alavancas;
h) usar “tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de diGmetros iguais ou
superiores a 150 mm, para o tracionamento das pecas.

4.8.10. TUBULACAO DE PVC, JS

Para execucdo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte
maneira:
a) verificar se a ponia e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas;
b) lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, ufilizando lixa de pano
n° 100;
c) limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugao limpadora,
removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;
d) marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;
e) aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente proceder
a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;
f) limpar o excesso de adesivo.

4.8.11. EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulacas para a vala. ela deverd ser exciminada
para verificar a existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia,
pedras, defritfos e materiais e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos
operarios.

Qualquer defeito encontrado deverd ser assinalado com
demarcacdo bem visivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa sQ N @SR
WANDESON PASIH AL
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reaproveitada se for possivel o seu reparo no local.

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades
dos trechos j@ montados deverdo ser fechadas com um tampdo provisério para
evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais.

4.9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de matericis e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de
qualidade (PR-004) e de inspegdo (PR-006) de materiais / equipamentos, além das
especificagoes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitacdo dos materiais e
equipamentos correspondentes, das instrugcées para Empresas contratadas para
execucdo de servicos com fornecimento e das normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como deverd ser fodo o processo
compreendido da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e
equipamentos.

4.9.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspe¢do deverd ser executada pela supervisdo de controle da
qualidade. Para tubulagées a inspecdo dimensional deverd ser feita com
paquimetro (didmetro e espessura) e frena (comprimenfo).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de nGo-
conformidade a realizac@o da inspecdo poderd ser dispensada.

A inspecdo serd devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspegdo de
Material que devera ser acompanhado da riota fiscal e assinado pela a unidade
inspetora e pelo fomecedor ou representante. Em caso de ndo-conformidade do
material inspecionado, o mesmo deverd ser identificado de forma que ndo seja
transportado aos canteiros de obra ou utllizado. De acordo com as ndo-
conformidades identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o material
poderd ser trocado.

A inspecdao também poderd ser realizada no formecedor desde que a
supervis@o de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o lotal de
inspecdo. Qutra forma de inspecéo é a feita por empresa credenciada conforme

instrugcdo IT-001.

4.9.2. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS CREA N° 366847CE
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Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM sé serd emitido quando identificada alguma ndo-conformidade dos
materiais ou equipamentos.

4.10. CAIXAS
4.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados
com diémetro variando de 50 mm & I00mm, com dimensdes e detalhes construtivos
de acordo com o projeto padrdo em vigor.

Serdo executados em alvenaria de tijolo prensado macigo de boa qualidade
com argamassa de cimento e areia no fraco 1:5. O centro da caixa deve
corresponder ao eixo cenfral do cabecgote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa deverd ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3:
6 espessura de 0,10, e devera estd com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registro. Se determinado pela fiscalizag@o, poderd o fundo ter
pequenas aberturas a fim drenar dguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de 150mm, deverd o fundo da caixa dispor de batente
em concreto simples, cinclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em darea
comespondente unicamente & parte inferior de registro para servir para servir de
apoio de registro, e evitar que as cargas verticais fransmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulacao. As demais areas livres internas da caixa deverdo ter
cota minima de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com
argamassa cimento e areia 1:3. Externamente deverGo ser chapiscadas e
embocadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de
20cm para permitir manobra na rede e/ou removiveis a fampa auxiliar para o caso
de registros sentados deitados ou a 45° .

As caixas de registro poderao ser fotal ou parcialmente executadas com
pecas pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZACAQ, ou
aceitas pelo seu departamento competente no caso de sugestao da contratada.

4.12. INSTALAGCAO ELETRICA
Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizacdo

motores com os equipamentos e dispositivos de controle, ou\;r&rgggé%%% afﬁﬂ%m\m
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operacional. Tendo em vista a diversidade de situagdes operacionais fodos os
projetos elétricos deverdo estar de acordo com as orientagdes das Normas e
Especificacdes Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa
Tens@o e Cubiculos em Média e Alta TensGo da obra além das Normas Técnicas da
Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referentes as instalacdes eléfricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

4.12.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

Em funcd@o da demanda necessdria, da localizagcao especifica das unidades
e da disponibilidade da Concessiondria de Energia Elétrica local, poderdao ser
necessdrios servicos de ampliacao, reforgo e execugdo de redes de energia
elétrica.

4.12.2. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessiondria de
energia elétrica local. As entradas sdo padronizadas e devem atender Normas
Técnicas e Padrdes da concessiondria. SGo executadas afim de garantir o
recebimento, seccionamento, protecdo, medigdo e rebaixamento da tensdo. O
dimensionamento é feito em funcao das cargas e demandas a serem contratadas,
podendo ser em baixa tens@o ou em alta tensdo.

4.12.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA E ALTA
TENSAO

Sao armarios metdlicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecd@io, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizacdo e
automatizacdo das cargas elétricas. Quanto a aplicagcdo podem ser para uso
interno ou externo e quanto a constru¢do podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou
embutidos. Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba ser@ composto dos seguintes
equipamentos:

N\

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metdlico V"@\’
- 01 disjuntor trifasico termo magnético QD

p 4 )
- 01 fusivel com parafuso de qgjuste; - @w
- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v Q\RQ 'Q}@ '5%5‘\0%
- 01 relé de sobrecorrente regulavel. ‘\Q‘é” \\C:?' \QQQZ &
- 01 relé falta de fase 380 v N\ %ng Q}Q‘

G
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-01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de hordrio)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)
-01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm?2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm2

- terminais fipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)
- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

4.12.4. INSTALACAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais
utilizados na alimentacdo de quadros de comando, cubiculos de média tensdo,
motores e outros equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas
dependem das cargas, distancias e SITIO CAMPOS fisica dos equipamentos a serem
alimentados.

4.12.5. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, lumindrias, interruptores, fomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores
e demais equipamentos utilizados para a iluminacao interna, externa e tomadas.

4.12.6. PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA
Serd especificado o pdra-raio Franklin do tipo convencional, com:
* Haste e Terminacdo
A haste serd de tubo de aco galvanizado, com h =3 m, no minimo
solidamente fixada no
ponto mais alto do prédio.
Na extremidade da haste sera fixada uma terminacao muiltipla. dg fi
bouguet niguelada, com quatro pontas.

» Condutores /] NP
O bouquet serd ligado a terra por um cabo de cordoalha de@ wihel’ DU,
de ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correé@cﬂ& ARA
externas da area do edificio e serd preso por bragadeiras 1GHh et s‘@‘g
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parede e espacadas de 1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida serd ligado a um terra, constifuido por um fubo
de ferro galvanizado, de 30 mm de diGmetro minimo, que serd, enterado no solo
até atingir o lencol de dgua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, serd a
uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvao vegetal,
igualmente enterrado no terreno a 3.0 m de profundidade.

= Condutos

Para protecao de cordoalha do condutor 16mm2, deverd a descida ser
protegida, nos Ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

4.13. LLGAGCOES PREDIAIS

Ligac@o predial € um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos
que inferliga a rede publica & instalagao predial do cliente. As ligagdes prediais
somente serd@o executadas apds serem liberadas pela fiscalizagdo.

A execucao de ligacdes prediais de dgua e de esgotos deve obedecer,
além do que estd descrito neste manual, as demais normas e especificagdes que
estiverem em vigor.

As ligacdes sdo classificadas de acordo com a posicdo da rede publica em
relac@o ao imoével. Desse modo, a observagdo visual caracterizara a ligagdo como
sendo passeio, rua, ou outro lado da rua. No PASSEIO é considerada a ligagdo cuja
rede publica estéd no mesmo passeio do imével; na RUA, € quando a rede situa-se
em algum ponto do leito carrogavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando arede
esta assentada no passeio oposto ao do imovel.

As ligacoes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentagao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentagdo.

Uma ligacdo predial é composta de:

a) Tomada de dgua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distibuicdo de
dgua, que serd executada com colar de tomada ou com femule;
b) Ramal predial:- Tubulagd@o compreendida entre a fomada de dgua na rede de

as leituras mensais.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAULINOS
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Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagé@o do cavalete/caixa em relagdo as
divisas do imovel.

O preco unitdrio proposto para as ligacdes de determinado diadmetro serd
Onico para um mesmo fipo de pavimentagdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu didmetro, do fipo do solo e da necessidade ou ndo de
esgotamento e/ou escoramento.

As ligacdes usadas sao nos didmetros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrao — P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 1";

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 12" — cavalete ou nGo;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" - cavalete ou nGo;

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas pela
area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligacoes serdo sempre executadas na rede de distribuicdo, a qual deverd
estar em carga e, no caso de redes novas, somente apods a realizagdo dos testes e
da autorizaca@o da fiscalizagdo. A CONTRATADA é responsavel pela sinalizagcdo
adequada conforme padrées com relagdo ao ja referido neste manual, devendo,
também, efetuar, o mais rapido possivel, o servico de recuperacdo de muros,
calcadas, pavimentos, etc, enfim, fudo relacionado ao acabamento do servico de
ligagdo.

4.13.1. REMANEJAMENTO DE TOMADA DE AGUA

E o servico de fransferéncia do colar de uma rede projetado para uma rede
nova. Consiste na colocagdo de um dispositivo de tomada de Ggua na rede nova
e o bloqueamento da tomada de agua na rede antiga. Esse bloqueio pode ser
feito exclusivamente no registro, ou no ferule projetado, como também pode ser
feito retirando-se o dispositivo de tomada de dgua e substituindo-o por luva de
correr ou outra forma que garanta uma melhor vedacao do local. No caso de redes
antigas que est@o sendo abandonadas, este blogueio ndo & necessario.

4.13.2. PADRONIZACAO DE LIGACAO
Consiste na adequacao de ligagdes projelados cos padrog
funcionamento adotados pela COMPANHIA. Essa padronizaga@o poderd ser:

de agua, ramal e cavalete) e deverd ser considerada ligagdo nova para §
orcamento. :

i, \\_
esO% '\ 4o OV
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b) do cavalete: consiste na substituicéo somente do cavalete. A h\“;
c) da caixa: consiste na colocag@o somente da caixa de protegdo. SN Ed s
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BDI-Serv 25,56%
DATA: SET/2023 ' :
i BDI-Mat. 16,96%
FONTE  VERSAO ENCARGOS REF.
SEINFRA 027.1 DESOMERADA 83B5%  MAR/2021

SINAPI  08/2023 DESONERADA

B83,85% AGOSTO/2023

PLANILHA ORCAMENTARIA

VALOR (R5)
ITEM | FONTE |coDiGo DISCRIGAO DOS SERVIGOS UNID. X
CREAD PR < QUANT- | . 5/BDI |UNIT. C/BDI]  PARCIAL
1.0 TNSTALACAO DA OBRA 1.141,14
1.1 SERVICOS 1.141,14
1.1.1_| SEINFRA| C1937 [PLACAS PADRAO DE OBRA m2 | 600 | 15147 ] 19049 | 1i4i1a |
2.0 CAFTAGCAO 96.313,15
2.1 SERVICOS 32.446.94
CASA DE PROTECAO DO GUADRO ELETRICO
LIMPEZA MAMUAL DE VEGETACAQ EM TERRENC COM .
200 | SINAPL | 98524 [l A osiz018 e 35,00 2.71 3,40 119,00
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
212 | siNapl | 99059 |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2.00M - 2 M 35,00 55,50 69,69 2.439,15
UTILIZACOES. AF 1072018
& ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR
2.1, INAPI 2 ;2
18 | 5 3358 |5 \GUAL A 1,30 M. AF 02/2021 o 090 i 724 o
2.1.4 | SEIMFRA| ©O054 [ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA e 0,72 423,18 531,36 382,58
ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TLJOLO CERAMICO FURADO
2. s 1 7 AL
2,15 | SEINFRA | Ca592 CJ ARGAMASSA CIMENTO E ARFIA 134 m 0,24 612,00 768,44 184,43
7.1.6 | SEINFRA | CO0BY |ANEL DE IMPERMEABILIZACAO C/ARMACAO EM FERRO v 0,18 707,66 B8B 54 159,94
~ |ATERRO C/COMPACTACAC MANUAL S/CONTROLE, MAT. 3 % P 7
2.7 | SEINFRA | CO330 | /AQUEICAD y 0,24 93,40 117,28 28,15
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9% 19X 19 CM (ESPESSURA 9 CM) E 5 &
218 | SINAPL | 103327 | o~ 1ASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL, e Lo e a6 1:256:28
AF 12/2051
COBOGO DE CIMENTO TIPO VENEZIANO (50X50Xé)cm C/ARG: .
2,1 ) 57 2,
1.9 | SEINFRA | COBOS cnmamoeamam.%co V& m 0.4 64,17 B0.5 32,63
CINTA DE AMARRACAD DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM
2 2 2 g y i
2110 | SINAPI | 93204 |20 oo AR Ga/a0té M .09 63,68 79,96 20
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL; BIAPOIADA, PARA FORRO,
2101 | sinapl | 101964 |ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA[ — m? 289 167.03 209,73 806,12
TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (B+3). AF_11/2020_PA
MPERMEABILZAC AD DF SUPERFICIE COM EMULSAD ASFALTICA,
2 e 44,88 56, 162,85
2112 | SINAPI | 98857 |00z oc aF 082018 2,89 35
PROTEC.AC MECANICA DE SUPERFICIE HORIZONTAL COM
2113 | SINAPI 98563 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:3. E=2CM. m? 289 35,41 44,46 128,49
AF D6/2018
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
¥ 25 37,52 767.9 1.772,84
2114 | SINAFI | 96620 Jseyapr so1 0 OU RADIERS. AF 08/2017 i 2z el ?
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 [CIMENTO E AREIA).
2115 | sinaPl | 98480 [ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICQ m? 2,25 46,36 58,21 130,77
DA ARGAMASSA. AF 09/2020
PORIA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS, BATENTES E
1.1 ol 1,47 323,70 406,45 597.48
1.16 | SEINFRA | C1958 FERRAGENS - n
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ; o 7 B 23176
2117 | SINAPI | 87893 |~ ko OF PEDREIRO, ARGAMASSA TRAGO 1:3COM PREPARD| ™ 7H & G 2%
MANUAL, AF_10/2022
2118 | senera| caos? |REBOCOC/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA, o o 40,55 50.92 1.391.64
TRACO 1:5
EXECUCAO DE PASSEIO [CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
2119 | siNaPI | 94990 |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FETO EM OBRA, fiis 5,04 776,44 974,92 4913,60
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAC ARMADQ, AF_08/2022 |
2.1.20 | SEINFRA | C2898 |PINTURA HIDRACOR [ 33,11 9.70 1218 403,28
21.2] | SEINFRA | C1279 |ESMALIE DUAS DEMAQS EM ESQUADRIAS DE MERRG. t® 5,30 a7.74 27[a1 098 68
. CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS.MURETA C/ ALTURA DE ’ .
2 - : 5 ! 54 7.6714
2.1.23 | SEINFRA | CO733 |5 70 - FUNDACAD E REBOCO NAS 2 FACES M & 2544 i s Az
2.1.24 | SEINFRA | C1999 |PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TUJOLNHO a8 1.68 184,98 23p.27 390,21
[ASTRC COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU ;
2 : P K 157, ) 459801
2125 | SINAPI | 96622 | 4 1 SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. AF 08/2017 m s S700- | I
2.1.2 POCO PROFUNDO _
2121 | several| casss r:-;cgr;:;.?fsm DAS INSTALACOES ELETRICAS, ELEVATORIA VALAQ UN 1.00 319,04 \\9 0 291185
2109 | sanFra| canz !:I%TiLéSAO ELETROMECANICA D_E COMNIUNTO MOTO-BOMBA UN 1,00 566,40 P 9‘_‘- 71119
2.1.2.3 | SEINFRA | C2065 [|QUADRO DE COMANDO DE AOMBAS - COMPLETO LN 1,00 47
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CREA No 366847CE

N b v
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANGPOLIS DATA: SET/2023 _—_z"‘;‘: ﬁfff:
1-Mal. A
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DE PAULINGS, ZONA RURAL DE
QUITERIANGPOLIS.CE FONTE VERSAO ENCARGOS  REF.
LGTAL: PAULINGS, TONA RURAL, QUTERIANOPOLIS - GE SEINFRA 027.1 DESONERADA 83,85%  MAR/2021
SINAP| 0B/2023 DESONERADA 83,85% AGOSTO/2023
[ PLANILHA ORCAMENTARIA ]
VALOR (RS
mem | ronTE |cobpico RGAO DOS 05 UNID. UANT.
' PRERG FERCI * uniT. 5/801 |UNIT. c/BDI]  PARCIAL
2.2 MATERIAIS 43.864.21
21 | semrra| 7as2 :iggﬁiggo DE POCO PROFUNDO D=4" COMPLETAMENTE M 100,00 %216 a7l | 3700
5 | SEINFRA| 16048 |PEDREGULHO 3,20 A 2,360MM e 637,83 746,01 0.00
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LISO, PARA, POCOS DE VISITA,
223 | sINAPI |00012563|POCOS DE INSPECAD, FOSSAS SEPTICAS E SUMIDOUROS, SEM UM 2.00 287,66 453,41 906,82
FUNDO, DIAMETRO INTERNO DE 1,50 M E ALTURA DE 0,50 M
BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS
DIAMETRO DE 4 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA, POTENCIA
224 | SINAPI [00000759]1,97 HF, 20 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA DIAMETRO DE UMA| LN 1,00 4790585 | se0923 | 5460923
POLEGADA E MEIA, HM/Q = 1B M / 5,40 M3/H A 164 M [ D80
M3/H
225 SINAPI 00004209 |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP,. DE 1 1/2 N 1.00 25,23 .51 29,51
294 siapl | ooooaozs Iél;:ADlengIUSZAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA UN 1,00 4354 50.92 50,92
727 | SEINFRA| 15780 |1URG EDUIOR PYC DN 50 M 3400 724 Ta57 804,78
208 | SINAPL |00003912]LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" UN 39,21 45,86 0,00
309 | SEINFRA | 15780 |TURO EDUTOR PYC DN 50 M 20,24 23,67 0.00
5210 | SEINFRA | 17593 [TUBD PVC NERVURADO STANDARD DN 154xAm N 0.0 308,06 363,93 T1.517.90
5517 [ SEINFRA| 17573 |FLTRO PVC HERV, STANDARD DN 154x4mx 1.50mm N 12,00 511.87 598,68 7.184,14
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP
2.2, UN 3 139,24 162,86 a25.7
202 | sINAPI |ooootsos| o e 2,00 3 2
UNIAD DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
2,13 0000983 : ; J , 98 132,98
2212 | siNap| | e m—— UN 1,00 113,70 1329
5214 | SEINFRA | 15786 |CAP PVC FEMEA STANDARD DN 154 N 00 IEAE 139,39 S
2215 | sEnFRA| 12904 |COLAR DETOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN .00 592 6,92 6,92
7516 | SEINFRA|_ 17899 |NIPLE FOGOD ROSCAVEL /4" N 100 A 481 48]
3517 | SEINFRA| 15720 |VENTOSA SIMPLES C/ ROSGA DN_3/4 ] 1.00 501.95 587,08 587.08
P [ Fe— rlegg;smo GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2" (REF | | Sen —" " e
VALVULA DE RETENCAG HORIZONTAL, DE BRONZE [PN-25), 2,
2219 | siNAl 00010408400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAQ, EXTREMIDADES COM U 1,00 359,74 420,75 420,75
ROSCA
2220 | smapr |00001750 EEL!{::: ;OE%R"‘US DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCABSP | 1,00 147.54 172,56 172,56
5201 | SEINFRA| 12223 |TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4” M 7300 B.08 Gaa 21689
523 | SINAP| |000D38B4]|LUVA PYC, ROSCAVEL, 3/4", AGUA FRIA PREDIAL O] 23.00 2,45 3,10 71,30
2.2.23 | SINAPI | 12401 _|PLUG PVC COM ROSCA DE 3/4" N 2,00 0,66 077 1.54
2.2.24 | SINAP| | 000071101 PVC, ROSCAVEL, 90 GRAUS, 2, AGUA FRIA PREDIAL UN 1.00 53,55 62,63 52,63
2225 | smapl |00002674|ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4 ", SEM LUVA M 1.00 4,57 5,35 535
2226 | siNAPI |00001891 [LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 3/4', PARA ELEFRGDUTO UN 3,00 118 1,38 414
57557 | SINAFI |D0007110[TE PVC, ROSCAVEL 90 GRAUS, 2, AGUA FRIA PREDIAL 3] 500 Tie5 ) 315,15
2208 | SINAPI | 00002674 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4 ", SEM LUVA M 1.00 457 5,35 5,35
- - CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, OE 3/4", - 273 e .
2225 | SINAPI 00001878, 00 Ere S0 e, UN 5,00 73 3, 59
5730 | SEINFRA| 5438 |CABO CORDPLAST [CABO PP 3X 2,50 m? M 145,00 395 FxS) 569,50
ABRACADEIRA DE NYLON PARA AMARRACAGD DE CABOS y
; 92 128,80
2231 | SNAPI [00000408| L T Ht Lo B 50 460 MM UN 140,00 0,79 0
30 ADUTORA 169835 _
30 SERVICOS ] 7.951,00
3.1.1 SINAP] F9063 _[LOCACAD DE REDE DE AGUM DU E3GOIT0. AF_10/7018 X 217,00 4,74 | 4,20 1.245 40
ESCAVACAO MECAMIADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M [MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
219 | sivap | 90105 [TRECHO) RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUEOSM, |  m? 97,65 7,70 9,67 944,78
EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCALS COM BAXO NIVEL DE
INTERFEREMCIA, AF_02/2021
- FREFARD DE FUNDO DF VALA COM LARGURA MENOR QUE 1.5 , e ey % ‘ —
3.3 [ SINAPI | 101616 |} A ~Ep10 DO SOLO NATURALL, AF 08/2020 m : : M Tda
374 | SEINFRA | 2860 |LASIRC DE AREIA ADGUIRIDA o 10.85 10E,14 ,27\! - T L::'\s 9‘;“ A
ud ol i |
WANDESON PRUL ik
ENGENHERS €
Pagina 2 de 49 RNP N° 0521 531 44



/& carnsao 2N
{3 ODEULTACAO
[}

-'g\‘;.g

-

% =
i )
2 FoLHA N AAD £
RAGA \# _ 5
] ) 1 —C I TG OL N BN = '."5,:, i'\'L',‘,"i’:RJC_A _‘\,\ !/
A towan
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANGPOLIS DATA: SET/2023 %"
BDI- A
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DE PAULINOS, ZONA RURAL DE
QUITERIANGPOLIS-CE FONTE  VERSAQ ENCARGOS REF.
LOC AL PAULINGS. ZONA RURAL, QUITERIANGPOLIS - CE SEINFRA 027.1 DESONERADA 83,85%  MAR/2021
SINAP] 08/2023 DESONERADA 83,85% AGOSTO/2023
| PLANILHA ORCAMENTARIA |
VALOR (RS
1TEM FONTE |CODIGO DISCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT.

UNIT. /8D1 {UNIT. C/8DI] PARCIAL

ASSENTAMENTQ DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN
50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL

1.5 2 : . 2
Q15 | SINAPL | 97128 | o NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS [NAO INCLUI W 217.00 o Ot LR
FORMNECIMENIO), AF 11/2017

216 | semrral czezi E?\TJT&O C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL] = e ul 3,00 354198
3.7 | SEINFRA| C2989 |ESPAIHAMENIO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA v 14.65 1,48 1,86 27,24
3.2 MATERIAIS 3.742,35

32 | SINAPI |ooo3s084 m:g ;‘;‘;PBA JEI/GLRGEE 12 DIN0 MM, PARRREDEDEAGUA [ 217.00 13.64 15,95 3.461,15

CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRALS, DN 50 / DE 40 MM, PARA
22 ¢
3. sINAP) [ooo0tBal| oo L e 10451 N 3,00 24,28 28,40 85,20
| ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAG PVC PBA, DN 50 MM,

323 | sinapl foooooszs(o oot et s bN 50,00 3,35 as2 196,00
40 RESERV ATORIO ELEVADO - CAP. 10M" 121.212.88
4.1 SERVICOS 93.269,52

411 SERVICOS PRELUMINARES E URBANISMO

w101 | sart | saszs |UMPEZAMANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM > i 271 3.40 152,45

ENXADAAF 05/2018

LOCACAQ CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
4.1.01.2 | SIMAPI | 99059 |DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2.00M - 2 M 25,00 55,50 69,69 1.742,25
UTILIZACOES. AF 1072018

EXECUCAQ DE PASSEIO [CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
4,1.1.3 | SINAPI | 94990 |[COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, m? 0,60 776,44 974,92 584,95
ACABAMENTO CONVENCIONAL NAQ ARMADC, AF_08/2022

CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE

& ;
4114 | SEINFRA| €CO733 |- o S ACAG E REBOCO NAS 2 FACES M 25,00 265,64 333.54 8.338,50
a.1.1.5 | SEINFRA | €1999 |PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TUOLINHO fiia 2,10 184,98 232.27 487,77
4.1.1.6 | SEINFRA | C1279 |ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO i 1.25 37.76 A7, 4] 59,26
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM PISOS OU
1. 22 7 ; 157, 197.13 157,70
4117 | SINAPY | 966 LMESSOEEEME%URADE'S CMS. A CBIPD17 me 0,80 57,00 5
4.12 CASTELO D'AGUA EM ANEIS DE CONCRETO
ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU
4120 | SINAPI | 96523 [SAPATA INCLUINDO ESCAVAGAQ PARA COLOCACAO DE m? 32,00 85,95 107,92 3.453.44
FORMASI, AF 06/2017 i
LASIRO DE CONCRETO MAGRO, ARLICADO EM PISOS, LAJES
.2, P6bs : ) L 0,80 627,52 787.93 630,34
4T A 6620 |congE SOLO OU RADIERS. AF (8/2017 _
FABRICACAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
4123 smar | 96532 [SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILZAGOES, m 8,00 21391 268,59 2.148,72
AF 04/2017
4.1.2.4 | SEINFRA | CO216 [ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0rmm kG 228,66 14,13 17,74 4.056.43
CONCRETO FCK = 25MPA; TRACO 1:2.3:2.7 [EM MASSA SECA DE
4125 SINAPL | 94965 |CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1] - PREPARD MECANICO COM m? 9.4 51884 651,47 6.132,73
RETOMEIRA 400 L AF 05/202]
4126 SINAPI | C2824 |FORMA CURVA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm m* .41 196,62 244,88 232405
IMPERMEABILZAC AC DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA,
4,127 | SEINFRA| 98547 |DUAS CAMADAS, INCLUSIVE APUCAGAQ DE PRIMER ASFALTICO. [ m# 10,60 228,21 286,55 3,038,164
=3MM E E=aMM, AF 06/2018
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E
R B3 ; s 2, 92 5.1 10.724,00
4.1.28 | SINAPI | 103670 |\~ AR AMENTO DE CONCRETC EM ESTRUTURAS. AF 02/2022 i =5 s
4.1.2.9 | SEINFRA | _€1999 |PORTAQ DE FERRC EM BARRA THATA TIPO TLIOLINHO n? 1,50 184,98 232,27 | 348,41
4.1.2.10] SEINFRA | C2768 |ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PROTEC A M 8,70 711.25 893,06 [ 7.769.62
a12.11| semera | cazoe PARA-RAIO TIPO FRANKLIN C/ SINALIZADOR [FORMNECIMENTO E UN 1,60 275142 3, 455{)! 2.455.01
MONTAGEM)
GUARDA-CORFO DE AGO GALVANILADO DE 1.10M,
MONTANTES TUBULARES DE 1.1/4ESPACADOS DE 1,20M,
4122 SINAPI | 99837 |TRAVESSA SUPERIOR DE 1.1/2EGRADIL FORMADO POR TUBOS M 8,48 548,62 689,11 5.843.65
HORIZONTAIS DE 1[E VERTICAIS DE 3/4[FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO, AF 04/2019 PS i
y : BASE METALICA INCL. TUBD GALVANIZADQ 2" P/ LUMINARIA
1:2.13| SE L 1, 5, 496 496,42
4 3| sENFRA | C3v06 |00 0 cas ) un 00 395,36 p2
412.14| sEnFRA | coss7 gx?gfﬁi‘;fm P* IMPERMEAVEL, 3 DEMACS [PAREDES - 113,09 20,75 o s \\ 2.948,10
4.1.2.15] SEINFRA | € 1279 |ESMALTE DUAS DEMACS EM ESQUADRIAS DE FERRO m 37.76 41 [\ 000
4.1.3 MONTAGENS: DA ESTRUTURA DO CASTELO D'AGUA | sy
4.1.3.0 | SEINFRA| 10584 |CAMINHAD COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHI) H IE&M%;‘x _ 5 gV
NAEN Sl
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANGPOLIS DATA: SET/2023 BDI-Serv. fi 2|
e ——————— e BDI-Mat. , 7é
OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA LOCALIDADE DE PAULINOS, TONA RURAL DE =
QUITERIANOPOLIS-CE FONTE  VERSAQ ENCARGOS REF,
LOCAL: PAULINGS, ZONA RURAL, QUITERIANGPOLIS - CE SEINFRA 027.1 DESONERADA 83.85%  MAR/2021
SINAPI  08/2023 DESONERADA 83,85% AGOSTO/2023
l PLANILHA ORCAMENTARIA |
VALOR (R3)
mem | Fonte |cobico DISCRICAO DOS SERVIGOS UNID, UANT.
¢ = 3 unir. /801 [uni. c/epi|  PARCIAL
4.1.3.2 | SEINFRA| 10705 |CAMINHAOQ COMERT. EQUIF. C/GUINDASTE [CHP) H B1.00 126,29 158,57 12.844,17
41.3.3 | SINAPI | 00004750| PEDREIRO [HORISTA) H 81,00 6,72 20,59 1700, 19
4.1.3.4 |_SINAP| | 00006127 | AUXILIAR DE PEDREIRG (HORISTA] H 81,00 11,02 73,84 112104
4.1.3.5 | SINAPI_| 00002696 [ENCANADOR QU BOMBEIRO HIDRAULICO [HORISTA] H 81.00 16.72 20,99 1.700.19
4136 | sivapl |ooooozas ﬁ_luggl‘;‘ri]m ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H 72.00 12.41 15,58 1.121,76
a2 MATERIAIS 27.943.36
4.2.1 ANEIS DE CONCRETO P/ O CORPO DO CASTELO D'AGUA
ANEL EM CONCRETO ARMADO, LSO, PARA FOSSAS SEPTICAS E
4231 | SINAPI |00012567|SUMIDOURGS, SEM FUNDO, DIAMETRO INTERNG DE 2,50 M £ UN 22,00 503,06 105622 | 2323684
AL
) ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGES E ANEL DE
4232 | sNAPI |ooo0D 4 Y 59 234,36
10l VEDACAD. 60 MM X 7, PARA CAIXA D' AGUA i o ees S
4233 | SINAPI | 15753 |CURVA PVC SOLDAVEL 50 MM UN 1.00 7.3% B4 B8
4254 | SEINFRA | 16264 |CURVA 90 LONGA E GALV. COM ROSCA INT/ROSCAEXT.DN2' | UN 200 52,55 61.48 12292
4235 | SEINFRA| 18660 |CURVA 90 LONGA F. GALV. COM ROSCA INT/ROSCA EXT, DN3' | UM 1.00 96,35 112,69 1267
EQUIFAMENTO P/ CLORAGAO, CLORADOR DE PASTILHAS, TIPG
23 : . ; 06185 | 1061,
4234 | SEINFRA | 822 [ e e acL. Al AE RS UM 1.00 507,87 1.061,85 1.061,85
3237 | _SINAPI | 00003863 |LUVA PVC SOLDAVEL 50 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL Uk 500 477 5.58 27,90
4038 | SEINFRA| 11389 |LUVA ACO GALVANIZADO DE 7' U 13,00 26,50 30,97 402,87
4.0.3.9 | SEINFRA | _1B661_|LUVA ACO GALVANIZADO DE 3" UN £.00 36,12 42,75 53,50
42310 siNAPI |coooso2s T;ﬁfgo GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO. BITOLA 2" (REF |y, 200 130.25 15234 304,68
e E— [ TSEgIJSTRO GAVETA BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA 3/4" REF| ), 200 3eds B s0:4d
3.2.3.12] SEINFRA |_11950_|TE ACO GALVANIZADO DE 7 N 300 5005 58,54 175,62
4.2.3.13]_SINAPI | 00009B0]TUBD PVC, ROSCAVEL, 2. PARA AGUA FRIA PREDIAL M 26,00 49,07 57,33 145058
42.3.14] SINAPI_|0000Y871 [TUBO PVC, SOLDAVEL DE 75 MM, AGUA FRIA [NBR-5648) M B,00 46,00 53,80 430,40
5.0 REDE DE DISTRIBUICAO 38.431,43
5.1 SERVICOS 24.024,53
S.1.1 | SINAPI | 59063 |LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTC, AF_10/2018 A 803,75 4,94 6,20 498395
ESCAVAGAQ MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
512 | sinAPI | 90105 |TRECHO). RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR GUEOBM, |  m? 361,69 7.70 9,67 3.497,52
£M SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO MIVEL DE
INTERFERENCIA, AF_02/2021
PREFARC DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR QUE 1.5 B . .
; 401,88 5,53 6,94 2.789.01
51 | MR | M08 s S s e ALy Ak D ey 5
5.1.4_| SEINFRA |_C2860 |LASIRQ DE AREIA ADQUIRIDA [ 20,19 106,14 13327 5.355.79
515 | SEINFRA| C2989 |ESPALHAMENIO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA o 5475 1,48 1,84 160,91
514 | SEINFRA| C0291 |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm M 803,75 1,94 244 196115
T ;TLTSO C/COMPACTAGAG MANUAL 5/CONTROLE. MATERIAL| 6675 45,44 — 533690
52 MATERIAIS 14.406,%0
TUBC PVC PBA JE, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA
¥ g : 7 13,64 15,95 12.819,81
521 | smapi |oooseosa 0 M 803,75 .
i3 | sinap) 60601208 %»;;, rgailjm JE, DN 50 / DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA o 400 e 781 | 3,24
553 | SINAPL |_9753 |CURVA PVC SOLDAVEL 50 MM U 35.00 7.36 561 | 215,25
CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA - . _‘9[
N 4 24,28 8, 11340
524 | SINAPI 100001831 |oere aciia (NBR 10351) 2 0
50 CURVA PVC PBA, JE, PB, 20 GRAUS, DN 50 / DE 40 MM, PARA : Ff \77.95
2.5 SINAP] | Q00D 1BAE REDE AGUA (N§R’ 10351) (NN 5,00 aD.A3 35, -
TE, PVC PBA, BBB, 50 GRALS, DN 50/ DE 60 MM, PARA REDE 5 EA o f .
526 | sapi oooo7oas|, i Lt Bt UN 25,00 20,46 J & 598,
: ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAD PVC PBA, DN 50 MM, j } =
527 | siNaPI [0000082s| ol th S UN 115,00 335 ap? 450,
60 UIGAGOES PREDIAIS ‘% 10.105,80
61 SERVICOS \ 3.304,05
SEINFRA | _C2919 |RAMAL PREDIAL 5/ PAVIMENTACAD [ m 150,00 PRI 243150
8.2 | SEINFRAI C 2845 |L|GAcAo PREDIAL DAGUA PADRAD CAGECE | 15,00 45,33 ]F.-
v MATERIAIS RV #81.r58_SILVA
WANDESU]
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