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e |ocar o equipamento no lugar e nivela-lo cuidadosamente;

e fixar o dosador, através de parafusos chumbadores, os quais tém a fungéo de
apenas manter o equipamento fixado e nivelado, ndo sendo permitido
estabelecer o nivelamento por solicitagdo dos chumbadores. Tomar cuidado para
que o equipamento tenha o seu apoio total sobre a base, o que sera efetivado
através de acertos, ajustes ou enchimentos com calgos necessarios;

¢ dar o acabamento necessario & base de apoio do equipamento, conforme projeto
e/ou determinactes da fiscalizacao,

e proceder reparos na pintura de protegado e de acabamento, se necessario,

e fazer os ajustes e a regulagem conforme o tipo de dosador, utilizando agua
limpa, simulando o funcionamento e executando medi¢des volumeétricas.

Tendo em vista que o rendimento e a eficiéncia dos dosadores séo diretamente
influenciados pela tubulagido de alimentagdo e descarga das solugdes, estas instalagbes
deversio ser construidas rigorosamente dentro das especificages. Atentar especialmente que
os conjuntos moto bomba dosadora nunca devam trabalhar “afogados” e que os dosadores de
coluna necessitem de um diferencial de pressdo para funcionar, j4 que o sistema € por
gravidade.

67.1. INSTALAGAO DE CLORADOR

O clorador podera ser de gabinete ou de parede. A tubulagéo e os acessorios que
fazem a interligagdo do clorador ao cilindro de cloro, ou ao ponto de injegé&o do cloro na agua,
devem ser executadas com material resistente ao cloro, com vedacéo total nos pontos de
jungdo. Normalmente o préprio fabricante do clorador fornece os tubos e acessorios para
interligacdo. A instalagdo dos cloradores poderd ser feita pelo fabricante, ou por pessoal
capacitado da contratada. As condigdes especificas de cada tipo de instalagéo, bem como a
pressdo necesséria na tubulagdo de agua que alimenta o ejetor, devem ser plenamente
satisfeitas. Devem ser executados testes de funcionamento e estanqueidade da tubulagao,
para verificar possiveis vazamentos, aplicando-se jatos “spray” de amonia sobre os pontos de
juncdo. Se houver vazamento de cloro, o mesmo reagira com a amobnia, o que sera
evidenciado pela formagéo de gas com aspecto de fumaga.
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6.8. ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
681 ESTOCAGEM

Toda a tubulagdo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor, salvo
se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhido para estocagem deve
ter declividade suficiente para escoamento das aguas da chuva, deve ser firme, isento de
detritos e de agentes quimicos que possam causar danos aos materiais das tubulagbes.

Recomenda-se ndo depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre
protecdes de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pegas transversais
aos eixos dos tubos. Essas pegas preferencialmente terdo rebaixos que acomodem os tubos,
os chamados bergos, e terdo altura tal que impegam o contato das bolsas ou flanges, com o
terreno. Quando da utilizagdo de bergos, a separagdo maxima entre eles sera de 1,5 m..
Quando da utilizag&o de estrados, devem ser tomadas precaug¢des de modo a que as bolsas ou
flanges ndo sirvam de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo do
mesmo material, de diametros distintos. Camadas sucessivas de tubos poderao ou néo ser
utilizadas, dependendo do material e do didmetro dos mesmos. Explicitamente por material
temos as seguintes indicagdes: O tempo de estocagem deve ser o menor possivel, a fim de
preservar o revestimento da agdo prolongada das intempéries. No caso de previsédo de
estocagem superior a 120 (cento e vinte) dias, devera ser providenciada cobertura para as
tubulagdes, sendo o 6nus da contratada.

682 FERRO DUCTIL (FD)

Para este material existem trés métodos de empilhamento.

Método n° 1

A pilha é formada de leitos superpostos alternado-se em cada leito a orientagdo das
bolsas dos tubos.

As bolsas dos tubos s&o justapostas e todas orientadas para o mesmo lado. Os corpos
dos tubos sdo paralelos e s&o mantidos nesta posicdo por meio de calgos de tamanho
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adequado colocado entre as pontas. O primeiro e o Ultimo tubo do leito s&o calgados por
meio de cunhas fortes pregadas nas pranchas, uma a cada extremidade do tubo.

Os tubos do segundo leito sdo colocados entre os tubos do primeiro, porém com
suas bolsas voltadas para o lado oposto, e de tal modo que o inicio das bolsas & posicionado a
10 cm além das pontas dos tubos da camada inferior. Assim os tubos estdo em contato desde
a ponta até 10 cm do inicio da bolsa.

Adota-se 0 mesmo procedimento com as camadas sucessivas (ver na Tabela
"Altura de Estocagem" o nimero maximo de leitos aconselhado para cada classe e diametro de
tubo). Este método exige o levantamento dos tubos pelas extremidades por meio de ganchos
especiais.

Método n° 2

A pilha é constituida por leitos superpostos, sendo que todas as bolsas de todos os
tubos em todos os leitos estdo voltadas para o mesmo lado. Os leitos sucessivos sao
separados por espagadores de madeira cuja espessura minima consta na tabela abaixo:

Os tubos do primeiro leito sdo colocados conforme descrito no método n° 1. Todos os
tipos de levantamento dos tubos podem ser usados com este método, que € o mais
recomendado para estocagem dos tubos de grande diametros ( DN 700 a DN 1200).

Os tubos das demais camadas séo colocados por cima dos espagadores. Tanto estes
como as bolsas das varias camadas devem ser alinhados verticalmente. O primeiro e o ultimo
tubo de cada leito devem ser calgados como os do primeiro (Ver na Tabela "Altura de
Estocagem" o nimero méximo de leitos aconselhado para cada classe e diametro de tubo).

Método n° 3

A pilha é constituida por leitos superpostos, estando os tubos de cada leito dispostos
com as suas bolsas voltadas alternadamente para um lado e para o outro. Ademais, 0s
tubos de dois leitos consecutivos s&o perpendiculares (estocagem quadrada ou "em
fogueira").

Os tubos do primeiro leito s&o colocados como nos dois métodos anteriores. As
bolsas sdo alternadamente voltadas para um lado e para o outro, com o inicio de cada uma
posicionado a 5
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cm da ponta dos tubos vizinhos. Os corpos dos tubos estdo em contato. O primeiro e o
ultimo tubo devem ser calgados com cunhas.

Os tubos do segundo leito sdo dispostos da mesma maneira, porém
perpendicularmente aos tubos da primeira fileira. Dai por diante adota-se o mesmo
procedimento, de tal modo que o calgamento do primeiro e do ultimo tubo de cada leito seja
assegurado pelas préprias bolsas dos tubos do leito imediatamente inferior (Ver na

Tabela "Altura de Estocagem"” o numero de leitos aconselhado para cada classe e diametro de
tubo).

Este método reduz ao minimo o gasto de madeira de calgamento, mas obriga a nivelar
os tubos um por um. Nao é um método muito aconselhado, pois apresenta riscos de
danificagdo do revestimento externo devido ao contato pontual dos tubos empilhados
diretamente uns sobre os outros.

683 PVC

A forma de estocagem preconizada é idéntica ao método n° 1 do FD. A altura
maxima de empilhamento é de 1,5 m, independente de diametro. Lateraimente devem ser
colocadas escoras verticais distanciadas entre si de, no maximo, 1,5 m. PRFV (PLASTICO
REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO).

O tubo PRFV possui com “liner” (barreira quimica — superficie interna que entra em
contato direto com o fluido) a resina, que proporciona alta resisténcia a altas temperaturas,
produtos quimicos e a abraséo. Existe a possibilidade de se escolher a resina a ser utilizada
conforme o tipo de fluido a serconduzido.

A tubulagao sera fornecida preferencialmente em tubos de 12 metros. A altura maxima
de estocagem é de 2,00 m. Recomendam-se cuidados especiais em regides sujeitas a ventos
fortes, devido ao pequeno peso dos tubos.

O chamado tubo RPVC é um tubo PRFV que possui como “liner” o PVC que

proporciona alta resisténcia a produtos quimicos e a abrasao.
684. MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagéo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o uso de
cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para tubulagéo de
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Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno diametro.
Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos de borracha, no
caso de descarga de material. Os tubos ndo poderdo ser rolados, arrastados ou jogados de
cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio, deverdo
ser recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira,

685 ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que comp&em alguns dos tipos de junta devem ser estocados
ao abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura
ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de
borracha tém prazo de validade para utilizagéo, o qual devera ser observado rigorosamente.

Os acessorios para junta flangeada, que s&o adquiridos separadamente da tubulagéo
devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da
areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser estocadacompleta.

686. CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sdo entregues
pelos fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conex&o. Recomenda-
se que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As conexdes e didmetros
maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de conex&o, material e diametro,
cuidando-se com asextremidades das pecas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com
diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas, independentemente do diametro, devem

ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.
687 CONSIDERAGOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagéo formam uma corrente na qual cada um dos elos
tem a sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa pode
constituir-se num ponto fraco que prejudicaréd o desempenho da canalizagéo inteira. Por isso
recomenda-se:
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¢ verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;
e depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

e utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar e
movimentar os tubos;

e executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento, cuidando
para ndo danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pecgas
limpas (especialmente pontas e bolsas);

¢ verificar freqlientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do assentamento.
Utilizar um nivel tambem com freqliéncia,

e calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou
areia, nunca pedras;

e« montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario
tragar uma curva com os préprios tubos, dar a curvatura apés a montagem de
cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as deflexdes angulares
preconizadas pelos fabricantes;

e tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges
cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for
interrompido o servigo de assentamento. Os equipamentos de uma tubulagéo
(registros, véalvulas, ventosas, juntas de expanséo e outros) serao aplicados nos
locais determinados pelo projeto, atendendo- se ao disposto para a execugdo
das juntas em tubulagbes, no que couber, e as recomendagbes e
especificagbes dos fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigor do que a
tubulagéo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagao, ou que sejam
colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para baixo), o
pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14
— Instalagdes de Producéo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execugéo dos diversos tipos
de juntas, de acordo com o tipo de tubo. S&o instrugbes basicas que, a critério da
fiscalizagdo, poderdo sofrer pequenas modificagbes na forma de execugao.
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6.88 ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugéo dos servigos
deverdo ser observadas, além destas especificagdes, as instru¢des dos fabricantes, as normas
da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos serdo executados em areas publicas, deverdo ser
observados os aspectos relativos & seguranga dos transeuntes e veiculos; bem como os
locais de trabalho dever&o ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos proprios
operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos,
evitando-se total obstrugéo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da vala. No
caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante. Nas tubulagdes de agua, a bolsa preferencialmente deve ficar voltada
contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado
devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala deverd ser feita mecanicamente ou, de maneira
eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de conexdes
(ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos & tubulagéo e as dimensdes minimas e maximas de
largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagéo.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagdo se assente em
todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espago para as bolsas. Para preparar a
base de assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou organico, interpor uma
camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao
inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposigao, esta camada devera ser nao
inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente com terra, nunca
com pedras.

A critério da fiscalizagdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de
tubulagdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, reducbes, "T's,
cruzetas, etc. Os registros deverdo ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a
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evitar tensbes nas suas juntas.

Serao utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo fique acima
do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadi¢os e zonas pantanosas. Os sistemas
de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas poderédo, de acordo com a
complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengdo sera dada a
necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as
juntas para fazer mudangas de direg&o horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias
admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas apos a execugdo das juntas com
os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo final
de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior dotubo.

A distancia da tubulagdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera ser, na
medida do possivel, mais préxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas (ver desenho n°
1), dever&o ser observados os seguintes procedimentos:

e instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de bom
contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas deverao estar
distantes entre si no maximo 10,00 m;

 colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa. O
homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a

mesma para conseguir a sua verticalidade;

e fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta que
esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos indicara
que o tubo esta na posigao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado
na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver desenho n°
2), dever&o ser observados os seguintes procedimentos:

e instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m, com
o objetivo de diminuir a catenaria,

e esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das
réguas que indicam o eixo da canalizagéao;
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ccolocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da
bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon indicara se o tubo esta na
indicagdo correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser nivelado na
ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta (ver
desenho n°® 3) deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagéo ao piquete a cada
20 m ou nos pontos de mudanga de declividade ou diregéo (PVs, Cls, CPs);

passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua
nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como alinhamento de vala e
conferéncia do assentamento dostubos;

utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da superior
para servir de alinhamento dos tubos;

assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre os
tubos e passando-a junto a linha superior para verificagéo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro % " ou %" com 2 m de
comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagdes. Nas
ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura das réguas e para fixar a
prépria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo, em suas
extremidades, um semicirculo no didmetro do tubo correspondente e uma
pequena barra para visualizagdo junto a linha de nylon, bem como nivel
esférico para conseguir sua verticalidade.

verificar se o anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar o tubo

com material de reaterro, apos o encaixe da ponta do tubo.

689. TUBULACAO DE PVC, RPVC, PVC DEFOFO, PRFV, JE - PARA AGUA

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro), proceder

conforme descrigéo abaixo:

colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da vala;
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e limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta
depois do tubo em posigéo correta;

e aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado pela fiscalizagdo no
anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunca usar lubrificante
derivado de petréleo;

e observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, néo forgando a introdugédo
destes além daquelas;

e fazer o acoplamento, para didmetros até 250 mm, somente com ajuda de
alavancas;

e utilizar um ou dois “tirffor" para instalar os tubos com diametros acima de
250 mm, sendo recomendado o esforgo de 1 Kg por mm de diametro.

Na montagem das outras tubulagbes com junta elastica, proceder conforme descrigao
abaixo:

¢ limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da
ponta;
e introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

e aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de
coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de borracha e na superficie
externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou graxa;

e chanfrar e lixar tubos serrados na obra para néo rasgarem o anel de borracha;

e riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual & profundidade da bolsa menos 10 mm;

e Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até

a marca referenciada no item "d";

e usar somente a pressdo das méos para conseguir o acoplamento de tubos com
diametros menores que 150 mm, para diametros maiores, utilizar alavancas;

e usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexdo de diametros iguais ou

superiores a 150 mm, para o tracionamento das pegas.

6.8.10. TUBULAGAO DE PVC, JS
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Para execugéo de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:

¢ verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas;,

e lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando lixa de pano
n° 100;

e limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugéo limpadora,
removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

e marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

e aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente proceder
a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;

e |impar o excesso de adesivo.

6.8.11. EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagdo para a vala, ela devera ser examinada para verificar a
existéncia de algum defeito, quando ela devera ser limpa de areia, pedras, detritos e materiais
e até mesmo de ferramentas esquecidas, pelos operarios.

Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com demarcagéo bem visivel
do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 podera ser reaproveitada se for possivel o seu
reparo no local.

Sempre que se interromper os servicos de assentamento, as extremidades dos trechos
ja montados deveréo ser fechadas com um tampé&o provisorio para evitar a entrada de corpos
estranhos, ou pequenos animais.

6.9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por fornecedores
diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos de qualidade (PR-004) e de
inspecdo (PR- 006) de materiais / equipamentos, alem das especificagbes técnicas e
exigéncias anexas ao edital de licitagdo dos materiais e equipamentos correspondentes, das
instrugdes para Empresas contratadas para execugio de servigos com fornecimento e das
normas técnicas relacionadas.

Tais documentos determinam como deverd ser todo o processo compreendido da
compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e equipamentos.
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69.1. INSPECAO DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido inspecionados. Tal
inspecao devera ser executada pela supervisdo de controle da qualidade. Para tubulagtes a
inspecdo dimensional devera ser feita com paquimetro (diametro e espessura) e trena
(comprimento).

Salvo nos casos onde o material apresente baixo ou nenhum indice de néao-
conformidade a realizagdo da inspecéo podera ser dispensada.

A inspecdo sera devidamente registrada no LIM - Laudo de Inspe¢éo de Material que
devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela a unidade inspetora e pelo fornecedor
ou representante. Em caso de n&o-conformidade do material inspecionado, 0 mesmo devera
ser identificado de forma que n&o seja transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De
acordo com as ndo-conformidades identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o
material podera ser trocado.

A inspecdo também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisdo de
qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspeg&o. Outra forma de
inspecéo é a feita por empresa credenciada conforme instrugao IT-001.

6.9.2. INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o mesmo procedimento dos materiais hidraulicos, mas o LIM
s6 sera emitido quando identificada alguma n&o-conformidade dos  materiais ou
equipamentos.

6.10. CAIXAS

6.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm & I00mm, com dimensdes e detalhes construtivos de acordo com
o projeto padréo em vigor.

Serdo executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao eixo

VOLUME | - RELATORIO GERAL 52

Assinado de forma digital por

WANDESON PAULINO  wANDESON PAULINO DA

' SILVA:06166498357
DA SILVA:06166498357 Dados; 2024.10.09 15:29:46 -03'00'

GorhLbEg

o
& comssAo
& DELCTACAD

%FOLHAN‘ 36D
PREFE[W DE — E | % RUBRICA ‘<\Q.
QUITERIANOPOLIS ' () e
f‘&’ ”‘?”“%”/ : ¢ - P v e



PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLES / CE

e B []
"w v '.)
A L Brac wﬁl‘f‘

== CONSTRUGOLNS DIREL|I==

central do cabegote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera estad com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da carcaga do
registro. Se determinado pela fiscalizagao, podera o fundo ter pequenas aberturas a fim drenar
aguas projetados dentro da caixa.

Para diametro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area correspondente
unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio de registro , e evitar que
as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as alvenarias e estas a tubulagdo. As
demais areas livres internas da caixa deverdo ter cota minima de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa cimento
e areia 1:3. Externamente dever&o ser chapiscadas e embogadas.

As tampas seréo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm para
permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de registros sentados
deitados ou a 450.

As caixas de registro poderdo ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZAGAO, ou aceitas pelo seu
departamento competente no caso de sugestéo da contratada.

6.11. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagdo da
energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores elétricos
utilizados no bombeamento e tratamento de a4gua e esgoto. Nestas instalagbes deverao estar
inclusas as interligacdes dos comandos elétricos dos motores com os equipamentos e
dispositivos de controle, automatizagéo e controle operacional. Tendo em vista a diversidade
de situagbes operacionais todos os projetos elétricos deveréo estar de acordo com as
orientagdes das Normas e Especificagbes Técnicas para Fornecimento de Quadros de
Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos em Média e Alta Tens&o da obra aléem das Normas
Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagdes elétricas podem ser resumidos

e agrupados conforme abaixo.

6.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA
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Em fungdo da demanda necesséria, da localizagéo especifica das unidades e da
disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderéo ser necessarios servigos
de ampliacéo, reforgo e execugao de redes de energia elétrica.

6.11.2. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra, para
recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia elétrica local.
As entradas s&o padronizadas e devem atender Normas Técnicas e Padrées da
concessionaria. S8o executadas afim de garantir o recebimento, seccionamento, protecéo,
medigao e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento &

feito em fungéo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa tensao ou
em alta tensao.

6.11.3. QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA E ALTA
TENSAO

Sao armérios metéalicos compostos de dispositivos e equipamentos de protegéo,
seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizagdo e automatizagdo das cargas
elétricas. Quanto a aplicagdo podem ser para uso interno ou externo e quanto a construgao
podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos. Podem ser subdivididos conforme itens
abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v

- 01 relé de nivel 220 v

- 01 timer 220 v (programador de horario)
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- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm?2

- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)
- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

6.114. INSTALACAO DE FORGA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores, eletrodutos,
canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados na alimentacéo de
quadros de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros equipamentos. Seu
dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas, distancias e situagéo fisica dos
equipamentos a serem alimentados.

6115  ILUMINAGAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores, eletrodutos,
luminarias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e demais
equipamentos utilizados para a iluminag&o interna, externa e tomadas.

6.11.6. PARA-RAIO E SINALIZACAO AEREA

Ser4 especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

» Haste e Terminagédo

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente
fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagéo multipla, do tipo bouquet
niguelada, com quatro pontas.
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* Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio
e sera preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e espacgadas de 1,5 m no
maximo,

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até atingir o lengol de
agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, seréd a uma placa de cobre de 500 mm x
500 mm, em volta, em carvo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3,0 m de
profundidade.

* Condutos

Para protegédo de cordoalha do condutor 16mmz2, devera a descida ser protegida,
nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligacéo predial € um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos que
interliga a rede publica & instalagéo predial do cliente. As ligagbes prediais somente serao
executadas apoés serem liberadas pela fiscalizagao.

A execugdo de ligagdes prediais de agua e de esgotos deve obedecer, além do
que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que estiverem em vigor.

As ligagbes sao classificadas de acordo com a posigdo da rede publica em
relagdo ao imoével. Desse modo, a observagdo visual caracterizarad a ligagdo como sendo
passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligagéo cuja rede publica esta no mesmo passeio
do imével; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito carrogavel. No OUTRO
LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no passeio oposto ao do imovel.

As ligagbes séo separadas em trés grandes categorias de pavimentagao: pedra
tosca, asfalto e sem pavimentacéo.

Uma ligagéo predial € composta de:
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a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuigéo de agua,
que sera executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribui¢do e o cavalete ou caixa c/ cavalete que sera executada preferencialmente em
PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado perpendicular a rede de distribuigéo;

c) Cavalete ou caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber a instalagdo do
medidor de volume consumido, hidréometro. A utilizagdo de uma ou outra solugdo é

decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposicdo do hidrébmetro para as leituras
mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagdo do cavalete/caixa em relagéo as divisas do
imovel.

O prego unitario proposto para as ligagdes de determinado diametro sera unico
para um mesmo tipo de pavimentagéo e independentemente do material derivado da rede, de
seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou nédo de esgotamento e/ou escoramento.

As ligagbes usadas sa@o nos didmetros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrao —P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 17;

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 %" — cavalete ou no;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao;

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas pela
area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligagbes serdo sempre executadas na rede de distribuicdo, a qual devera
estar em carga e, no caso de redes novas, somente apés a realizagao dos testes e da
autorizagdo da fiscalizaggo. A CONTRATADA é responsavel pela sinalizagao adequada
conforme padrdes com relagdo ao ja referido neste manual, devendo, também, efetuar, o mais

rapido possivel, 0 servigo de recuperagdo de muros, calgadas, pavimentos, efc, enfim, tudo

VOLUME | — RELATORIO GERAL 57

de |
WANDESON PAULINO  fratiotaon paUNG oA

SILVA:06166498357
DA SlLVA:O61 66498357 Dtd:s?::!gﬂ.'lﬁ.m 15:36:21 -03'00°



PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLES / CE

PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS

=
L 2R AGA

== CONDTRUCOER EIREL) ==

relacionado ao acabamento do servigo de ligagao

~3
3 DELIC m\g\o %
a FOLHANE, =¥
% 5
$
S,

“@3, gusmm

WANDESON
ENGENHEIRO CIWVIL

Assinado de forma digital por
PAULINO DA WANDESON PAULINO DA
1531944

SILVA:06166498357
SILVA:06166498357

Dados: 2024,10.09 15:37:02 -03'00'

Signer ID: SUGEGS92213..

VOLUME | — RELATORIO GERAL

58



PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLES / CE

= =

= CONRTRUCOES EIREL =

7.0 ORCAMENTO

e

T RUBRICA
(4 .
N buvad

e

WANDESON Assinado de forma digital por
WANDESON PAULINO DA
PAULINO DA SILVA:06166498357

SILVA:06166498357 Dados: 20241009 15:37:56 -03'00'

VOLUME | - RELATORIO GERAL 50



PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLES / CE

8 PREFEITURA DE _E=
- @ QUITERIANOPOLIS Lﬁ ‘}J e
naffes ) RAGA

== CORSTAUCONS Fine | =

8.0 CRONOGRAMA
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9.0 COMPOSICAO DE B.D.l. EENCARGOS SOCIAIS
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10.0 MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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PROCESSO N°
20240619

VALIDADE:
28.06.2026

A Autarquia de Meio Ambiente de Quiteriandpolis — AMAQ, com base na Legislagdo Ambiental
e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado, expede a

presente LICENGA UNICA a:

1. NOME/RAZAO SOCIAL
Prefeitura Municipal De Quiteriandpolis/CE

2. CPFICNPJ
07.551.179/0001-14 :

3.ENDEREGO ' { 7 I} Al

ol b

Avenida Laurindo Gomes. Centro.

-~

el e : " thu,a, § H
A e SRR 1 :*

4. MUNICIPIO
Quiterianépolis/CE

5. CEP
63650-000

6. OBJETO DA LICENGCA

LICENCA UNICA, EMBASADA NO PARECER TECNICO N° 10/2024, REFERENTE A
IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA COM SIMPLES
DESINFECGAO, NAS {OCALIDADES DE MALHADA, JARDIM, SANTA ROSA Il E ATALHO,

NO MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS/CE.

7. EMBASADO NO PARECER TECNICO N° 10/2024

8. CONDICIONANTES

e Submeter a analise prévia da AMAQ qualquer alteracdo que se faga necessaria ao

empreendlmento

. 0umprlr, rigorosamente, a legislagdo ambiental vigente no ambito Federal, Estadual e

Municipal:

e Adotar todas as medidas preventivas para evitar qualquer tipo de poluigdo ao meio

ambiente;

e Afixar, no local do empreendimento placa indicativa do licenciamento ambiental,

conforme modelo disponibilizado pela AMAQ;

e AAMAQ, Mbala}ﬁe decilb hiiiada; podera modificar as condicionantes e as medidas

Rua das Acéclas, s/n, Quiterianépolis/CE — E-mail: amaquiterianopolis@gmail.com
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de controle e adequagéo, suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:
* violag&o ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

desta licenga;
« Graves riscos ambientais e de saude;

AMAQ qualquer alterag@o que ocorra nos projetos originais;

comunicado ao IPHAN nos termos da legislagao vigente,

* Omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo

e Executar integralmente os projetos apresentados, submetendo a prévia andlise da

e Caso seja descoberto qualquer vestigio de sitio arqueoldgico no decorrer da instalagao
do empreendimento, as atividades deverdo ser imediatamente paralisadas e o fato

® Referente aos reslduos séludos da construgéo CIVIl gerados durante a obra, e |

mpreselndivol uma.. atem;ﬂo para o acondwionarnento. transporte. tratamento e
destinagéo final, conforme as diretrizes da Resolugdo CONAMA N° 307, de 5 julho de

2002 (considerar as alteragdes), e Normas Técnicas pertinentes. Vale ressaltar, ainda,

(Pglitica Estadual de, Residuos S

pertinentes

Wi

Hidricos do Ceara - SRH.

al‘l‘] |$ntal r #i ~.|“|l ;dp‘.t“}qn i | 2 ‘I

1998.

complementada pela Resolugéo n° 281 de 12 de julho de 2001,

Estaduais e Federais que porventura sdo exigiveis no processo de licenciamento

e Esta Llcenqa né?) contempla acbes de desmatamento ou supresséo de vegetat;éo

que deverdo ser considerados os principios e diretrizes da Lei 12.305, de 02 de agosto
de 2010 (Politica Nacional de Residuos SOIidos) lei n° 16032 de 20 de junho de 2016
\iqqp) [‘JBR 10094{2004 e demais Normas Técnicas

e Solicitar a outorga ou dispensa para uso da agua emitida pela Secretaria de Recursos

e Esta licenga ndo dispensa outras Autorizagdes e Licengas Ambientais Municipais,

intervengdo em &rea de Preservagdo Permanente - APP, intervengdo em Unidade de
Conservagdo Federal, Estadual ou Municipal e ainda ao Patriménio Historico Nacional,
estando o interessado sujeito a sangdes previstas na Lei N° 9.605 de 12 de fevereiro de

° Pul?llgar [*] raoazlmqnt%degtﬁ ‘Hﬁan;:a no pqazq .de até 30 (tnnta) dias, cqrr;qto;
subsequentes a data da sua concess&o, em cumprimento ao Decreto Federal n°® 99.274

de 06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986,

e Solicitar a renovagdo da presente licenga, com antecedéncia minima de 120 (cento e

e

Rud das Acdcla¥, s/, QiteHaNSPBISICE — E-maif: amaquiterianopolis@gmail.com "
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vinte) dias da expiragdo do seu prazo de validade, conforme Resolugdo CONAMA N°
237/97.

e O empreendimento ficara passivel de fiscalizagdo da AMAQ

9. DATA DE EMISSAO

28 de junho de 2024 c,\?"*" Dg )

;4» COMISSAD 2
: ;_._ DE ucm\cho eg
%roum Ne S

1 ; ‘ ; ' ’*ﬁv RUBRICA é\c_\

Yara Maria Maia de Oliveira ' T vyvad
Presidente da AMAQ .
Portaria de Nomgacd n°213/2021
3
L Rua das Acacias, s/n, Quiterianépolis/CE - E-mail: amaquiterianopolis@gmail.com
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