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MEMORIAL DESCRITIVO

DEZEMBRO/2023
MEMORIAL DESCRITIVO DA CONSTRUCAO DO MATADOURO
PUBLICO DE QUITERIANOPOLIS-CE

Nome do proprietario:
Prefeitura Municipal de Quiteriandpolis-CE

Localizac@o do estabelecimento:
Via que liga a sede do Municipio de Quiteriandpolis ao Antigo matadouro,
localizado a 1,104km da Sede do Municipio de Quiteriandpolis-CE

Natureza do Estabelecimento:
Matadouro-frigorifico de bovinos, pequenos ruminantes (ovinos € caprinos) e
suUinos.

Responsavel pelo projeto:
Engenheiro Civil Wandeson Paulino Da Silva, CREA RNP 0621531944

Area do Terreno:

O terreno onde serd construido o matadouro apresenta forma irregular, com as
seguintes dimensdes, 120,51m de Frente, lado direito 110,00m, lado esquerdo
62,17m e 133,.95m de Fundo, com drea total de 10.331,89m? e Perimetro de
426,62m.

Area a ser construida:

Edificacdo Principal 182,02m?;

Guarita 13,44m?;

Tratamento de sangue reaproveitavel 14,12m?;
Armazenagem de pelos, chifres, etc. 7,80m?
Currais, pocilgas, corredores e rampas 879,65m?;
Total 1.097,03m?

Area Util;

A area Util da edificacde principal € de 182,02m?2 WANDES PRUAINO DA SILVA

RNP N° 06881531944
CREA N° 366847CE

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
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Recuo do dlinhamento da rua:
A area destinada ao matadouro apresenta um recuo minimo para o limite do

terreno de 5,04m, porém, ainda se tem um distanciamento de 30,90m do limite
do terreno para as vias préximas.

Duracdo provavel da obra:
6 (seis) meses.

Argamassa:

Para a execugdo de chapisco serd utilizada argamassa de cimento de
concreto Portland, com areia grossa sem peneirar, no traco de 1:3 (Argamassa,
Areiq).

Para a execugdo de embocgo serd utilizada argamassa de cimento de concreto
Portland, com areia medias peneirada, no traco de 1:4 (Argamassa, Areia).
Para a execugdo de reboco serd utilizada argamassa de cimento Portland, com
areia fina peneirada, no trago de 1:3 (Argamassa, Areia).

Fundacoes:

11.1 - Fundagoes Prédio Principal

Serdo do fipo direta (sapatas) em concreto estrutural.

As fundacoes das alvenarias serdo cintas de concreto armado.

11.2 - Fundagoes Currais, Pocilgas, Comredores e Rampas.

Alvenaria de pedra de m&o argamassada.

As fundagdes das alvenarias serdo cintas de concreto armado sobre baldrame
de tijolo furado com argamassa mista com cal hidratada, fraco 1:2:8.

Pe-direito:

12.1 - Prédio Principal

Pé-direito projetado de 7,00m.

12.2 - Currais, Pocilgas, Corredores e Rampas.
Pé-direito projetado de 3,40m.

Madeira e Cobertura:
13.1 - Prédio Principal.

A estrutura da coberta serd em tesouras de madeira, com espacamento médio
de 4m.
A madeira utilizada serd macaranduba de 19 qualidade ou equivalente.

O telhamento serd com telha cerémica tipo colonial, com inclinagé&o de 30%.
13.2 - Currais, Pocilgas, Comredores e Rampas.

Estrutura da coberta composta de madeira, caibro, ripa e linha.

A madeira utilizada serd magaranduba de 1? qualidade ou equivalente.
O telhamento serd com telha ceré@mica tipo colonial, com inclinagdo de
Forros:
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Portas:
15.1 - Prédio Principal
EstGo projetadas conforme quadro de esquadrias:
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Serd executado forro em PVC branco em réguas de 20cm.

~ Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-GNGERH

DIMENSOES(m)
CcoDIGO ARGURE TR MATERIAL
PORTA EM MADEIRA
P1 0,60 2,10 EARANE
PORTA
P2 0,70 2,10 EXTERNA/INTERNA =
METALICA
PORTA
P3 0,80 2,10 EXTERNA/INTERNA -
METALICA
. PORTA EXTERNA
P4 ifSEN)(VAO 2,30 METALICA -  TIPO
GUILHOTINA
< PORTA EXTERNA
P5 L’E’SEN;VAO 2.30 METALCA -  TIPO
GUILHOTINA
PORTA
Pé 1,20 2,30 EXTERNA/INTERNA -
METALICA — 2 FOLHAS
PORTA  EXTERNA -
FY b0 e METALICA - 2 FOLHAS
PORTA INTERNA
P8 1,50 2,30 FRIGORIFICA — DE ABRIR
2 FOLHAS
PORTA INTERNA
P9 1,30 2,30 FRIGORIFICA - DE
CORRER 2 FOLHAS
15.2 - Currais, Pocilgas, Cormredores e Rampas.
EstGo projetadas conforme quadro de esquadrias:
DIMENSOES(m)
coODIGO S RGURA FYETTYS MATERIAL
Pl 1,20 1,20
P2 0.80 1,20 PORTADA EM
P3 1,20 2,10 MADEIRA TRELICADA
P4 0,80 2,10
WANDESORN
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PORTAO DE METALON
P5 0,80 1,20 E BARRA CHATA DE
FERRO —

Revestimento Geral:
A drea intferna/matanca do matadouro terd revestimento em azulejo branco
de dimensdes 20x20cm, com rejunte epdxi até altura de 4,0m, e o restante do
revestimento serd Textura acrilica.

Os vestiarios, W.C da administracdo, D.M.L, laboratdrio, terdo revestimento em
cer@mica esmaltada 30x30cm até uma altura de 1,80m, e o restante do
revestimento serd Textura acrilica.

O restante das areas internas terd revestimento em textura acrilica até o teto.
As fachadas das edificacdes terdo revestimento com textura acriica nos
exteriores.

As rampas de matanca/marreteiro/atordoamento terGo revestimento em
cimento liso.

Nos encontros de parede com parede (quinas), deverd ser instalado uma
cantoneiro de aluminio, h=2,00 e nos encontros de parede com o piso devera
ser feito arredondamento deste encontro.

16.1) Aplicacdo de Revestimentos no Prédio Principal, Currais, Pocilgas,
Comedores e Rampas:

Os revestimentos a serem aplicados se separam em dois grupos: Revestimentos
Ceramicos e Pinturas.

Os revestimentos cer@micos serdo executados na seguinte sequéncia
Execucdo de chapisco sobre a superficie da alvenaria: As superficies que
receberdo o chapisco serdo devidamente limpas antes da execucdo. Apos a
impeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco, sendo © mesmo
caracterizado por uma camada iregular e descontinua de argamassa de
cimento e areia grossa no traco 1:4 - espessura 5,0mm; O chapisco comum serd
executado com argamassa, empregando-se areia grossa, ou seja, a que passa
na peneira de 4,8 mm e fica refida na peneira de 2,4 mm, com o digmetro
maximo de 4,8 mm.

Execucdo de embogo sobre o chapisco: Apds o chapisco as paredes que
receberdo revestimento cerdmico, ou qualquer tipo de revestimento que ndo
seja a pintura, serdo embogcadas com argamassa com emprego de areia
média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
refida na peneira de 0,6 mm, com diédmetro méximo de 2,4 mm. Antes da
execucdo dos embogos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os alisares
e rodapés serdo colocados posteriormente. Os embogos serdo fortemente
comprimidos conira as superficies e apresentardo paramento daspero o
entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera s
alcancado com o emprego de uma tabua, com pregos, conduzida em lin
onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do emboco. ‘

- \WANDESONPA ND DA SILV/
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Assentamento das placas ceramicas sobre o embogo: Onde serd aplicado
revestimento cerGmico as paredes deverdo receber chapisco e emboco,
conforme descrito anteriormente. As Ceramicas/azulejos terdio as dimensdes e
as especificagdes conforme o projeto. Serdo assentados com argamassa de
cimento e areia fina. O assentamento das cer@micas deverd ser em massa
corrida e formato reticulado com juntas rigorosamente alinhadas, estando as
verticais em prumo e as horizontais em nivel, com arremate inferior. As cerdmicas
a serem cortadas ou furadas para passagem de canos, colocacdo de torneira,
registros e outros elementos de instalacdo ndo deverdo apresentar rachaduras
nem emendas. Nos espacamentos entre as cer@micas serdo usados
espagadores de juntas. NGo serdo aceitas pecas que apresentarem gqualquer
defeito. A cerGmica deverd ser devidamente rejuntada com cimento branco,
espessura 3 mm e deverdo ser colocadas cantoneiras de aluminio nos cantos
Vivos.

As pinturas serdo executadas na seguintes sequéncia:

Execugdo de chapisco sobre a superficie da alvenaria: de execucdo igual ao
chapisco para recebimento de ceramicas descrito acima.

Execucdo de reboco sobre o chapisco: Apds o chapisco a parede serd
rebocada argamassa de cimento e areia fina peneirada traco 1:4,5 - espessura
0.5cm; Antes da execugdo dos rebocos serd&o colocados todos os marcos e
peitoris. Os alisares e rodapés serdo colocados posteriormente. Ndo se fara
aplicagdo de reboco externo em dias de chuva. Em dias muito quentes, os
rebocos executados naquele dia serGo molhados ao fim do dia.

Execucdo de pintura (textura acrilica) sobre o reboco: Deverd ser aplicada
sobre superficie limpa e seca uma demdo de selador acrilico com a utilizagdo
de rolo de texturizar em uma demao.

Pavimentag&o:

1 - Revestimento ceramico 30x30cm, PEI=4,
O piso morto serd executado em uma camada de concreto simples
fck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com espessura de 5cm. Serd executado
somente apds o atemro estar devidamente nivelado e apiloado e depois de
colocadas as candlizagdes que passam por baixo do piso. Apds o piso morto
serd executada a regularizacdo do mesmo com espessura de 2,0cm, essa
regularizacdo serd com argamassa de cimento e areia traco 1:3.

Nos locais indicados no projeto, serdo assentadas as cer@micas com juntas a
prumo com argamassa mista de cimento e areia, fraco 1:4. As cer@micas
deverdo ficarimersas em dgua por no minimo 24 horas antes de sua aplicacdo.
Posteriormente, as juntas deverdo ser emassadas com pasta de cimento
comum com espessura minima de 4 mm. Posteriormente ao assentamento, as
juntas deverdo ser emassadas com pasta de cimento comum com espessur
maxima de 2,5mm. A cerGmica deverd se apresentar limpa e sem umidad
para a aplicagdo do rejunte. As pecas dever&o apresentar-se com aspec

— —— - : %%Bl OMHPALU ) DA SHVA
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uniforme, com faces planas e lisas, arestas vivas e polidas; As juntas seréo do
fipo seca, preenchidas com massa plastica na tonalidade do piso;

2 - Piso Industrial, na cor cinza, na modulagdo 1,00x1,00m com junta plastica
Antes da execucdo do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da
superficie aonde o mesmo venha a ser assentado. Sobre a superficie deverd ser
feita aplicac@o de argamassa com areia grossa lavada e cimento no fraco 1:1,
com consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo para obter melhor
aderéncia da regularizagdo.

A regularizacdo da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia
grossa lavada, no traco 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua.
Sobre mesma deverd ser feita a colocagdo de juntas pldsticas para dilatagdo,
formando quadros de acordo com a paginagdo do projeto, ndo ultrapassando
2x2m.

O piso industrial serd executado na granulomefria n°0, com as seguintes
caracteristicas:

Espessura de 12 mm

Composicdo: Agregado (Granilha de mérmore branco) e Cimento (comum ou
branco) conforme propor¢cdo abaixo:

Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de ago. A cura devera
ser feita com agua. Apds a cura, deve-se ser feito o polimento. Pri meiro esmeril
de grdo n.36 para polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar
com cimento da mesma marca para fechar os poros. Apds no minimo 3 dias e
no méximo 4 dias, passar maquina com esmeril n.180 para tirar o excesso de
cimento da superficie e dar o acabamento liso. O acabamento final devera ser
feito com cera & base de petréleo, aplicado sobre a superficie ja seca.

3 - Calgcada cimento — CRU: (cimento + A. Grossa)

No contorno da edificacdo serd executada um calgada em concreto de traco
1:3:5 com fck =12MPA, sendo este com preparagdo mecanica em betoneira
apropriada para o mesmo. A espessura da calcada deverd ser de 7 cm e suas
outras dimensdes deverdo estar previstas em projeto, caso ndo estejam a
construcdo da mesma comrerd a cargo do construtor fendo em vista as normas
de acessibilidade. A calcada deverd apresentar sulcos profundos para evitar
fissuras referentes a dilatagcdo do concreto.

4 - Pavimentacdo com paralelepipedo rejuntados ¢/ asfalto

Sobre colch@o de areia grossa serd executada a pavimentagdo com cu bos de
pedras nas dimensdes varidveis. Apods assentamento © pavimento serd
compactado mecanicamente. Os servigos de execucdo de revestimento em
paralelepipedos consistem no assentamento manual de paralelepipedos de
pedra granifica ou gndissica rejuntada com argamassa de cimento e areia.
sobre colchdo de areia. Sobre a base serd espalhada uma camada solta e
uniforme de cimento e areia, ao trago 1:6, com espessura de 0,15m destinada
a compensar iregularidades de tamanho dos paralelepipedos. Em seguida sag
os paralelepipedos distribuidos ao longo do colch&o colocado sobre a basg

e . e e DESON PANLING DA SILVA
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em fileiras transversais de acordo com a secdo transversal do projeto,
espagadas. O rejuntamento serd com emulsdo asfélfica RR-1C.

5 — Cimento queimado

O contrapiso deve estar nivelado corretamente, livre de todo tipo de sujeira e
deve ter superficie dspera. Sera feita a utiizacdo de taliscas para garantir que
a espessura do piso € a inclinac&o do piso estejam corretas. As taliscas serdo
posicionadasacada 1,0 metro de disténcia e serdo unidas por linhas ou mestras.
Serd feita a utilizagdo de juntas de dilatagdo a cada 2,0 m? de piso. Serd
utiizada uma argamassa com frago de cimento e areia de 1:4, que serd
aplicada nos quadros divididos pelas juntas de dilatacdo. A espessura da
argamassa serd de 3 centimetros. A queima do cimento serd feita com a
aplicacdo de pé de cimento sobre a argamassa ainda em estado fresco e ©
desempeno da superficie com desempenadeira metdlica. A cura serdredlizada
durante 3 a 4 dias com a aspersdo de dgua sobre o piso. Ap6s @ cura o piso
serd lavado com dgua e sabdo de coco. Para impermeabilizar o piso serd
utilizada uma camada de resina acrilica.

& - Pavimentacdo em paralelepipedos

A execucdo serd de forma andloga ao descrito no item 4, divergindo apenas
do material do rejuntamento, que serd com argamassa de cimento e areia no
traco 1:2.

7 - Calcada em cimento desempenado

A superficie dos cimentados, serd dividido em painéis compostos por sulcos
profundos ou por juntas que afinjom a base do concreto. Os painéis NQo
poderdo ter lado com dimensdes superior a Tm. A disposic@o das juntas
obedecerd ao desenho simples, devendo ser evitado cruzamento em angulos
agudos e juntas alternadas.  As superficies  dos cimentados serdo
cuidadosamente curadas, sendo, parda tal fim, conservadas sob permanente
unidade, durante 7 (sete) dias que sucederem sua execucdo.

8 - Rampa em cimento desempenado c/ frisos de 1,5cm espacados a cada
5cm

A execucdo é andloga aoitem 7 descrito acima.

9 - Pavimentagdo em pedra fosca ¢/ rejuntamento (agregado adquirido)
Deverd ser executado um aterro (colchdo) de areia na altura minima de 10,00
cm para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o
aterro.

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentag&o com cubos de
pedras nas dimensdes varidveis. Apods assentamento O pavimento serd
compactado mecanicamente. Os blocos de Pedra Tosca serdio assentes sobre
o colchdo de areia em linhas perpendiculares. As juntas de cada fioda de
pedra deverdo ser alfernadas com relacdo as das duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junia fique em frente ao bloco de pedra, no seu terco medio.
- Concreto ndo estrutural preparo manual
Deverd ser executado um piso de concreto ndo estrutural nas rampdgs.
Argamassa seca com consumo minimo de cimento 350 kg/m3. Lastro |

~venida Laurindo Gomes, Centro, QuiterianGpolis - CE. CEP: 63650-0@GENNE!
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concreto ndo estrutural de 05 cm de espessura, fck minimo de $Mpa. Limpeza
e preparo da base: Retirada de entulhos, restos de argamassa, € outros
materiais com picdo, vanga, ponteira e mareta. Varrer a base com vassoura
dura, até ficarisenta de pd e particulas soltas. Se na base existir dleo, graxa, cola
ou tinta, providenciar a completa remocd&o. Definicdo de niveis com
assentamento de taliscas: A partir do ponto de origem (nivel de referéncia), os
niveis de contra piso deverdo ser transferidos com uso de aparelho de nivel ou
nivel de mangueira. Os pontos de assentamento de taliscas deverdo estar
impos. Polvihar com cimento para formagdo de nata, para garantir a
aderéncia da argamassa. A argamassa de assentamento da talisca devera ser
a mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com disténcia maxima de
3 m (comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para
alcancar duas taliscas). As taliscas deverdo ter pequena espessura (cacos de
ladriiho cer@mico ou azulejo). O assentamento das taliscas deverd ser com
antecedéncia minima de 2 dias em relagdo & execugdo do contra piso. No dia
anterior & execucdo do contra piso, a base completamente limpa, devera ser
molhada com agua em abundéancia. Imediatamente antes da execugdo do
contra piso, a dgua em excesso deverd ser removida, e executar polvilhamento
de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e
espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base
e a argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia devera ser
executada por partes para que a nata ndo endurega antes do langamento do
contra piso. Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas,
formando as mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a
argamassa com soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apos
completadas as mestras, refirar as taliscaos e preencher o espago com
argamassa. Langar a argamassa, € compactar com energia utilizando-se um
soquete de madeira de base 30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie
com régua metdlica apoiada sobre as mestras, até que seja atingido o nivel das
mesiras em toda a extensGo.

11 - Piso em blocos de concreto intetravados de 16 faces, com espessura de
8,0cm (35 mpa) para trafego pesado.

Serdo executados os pavimentos em piso intertravado tipo fijolinho 19,9x1 Ox4cm
FCK 20Mpa e piso pré-moldado articulado e intertravado de 16 facescom 8cm
de espessuras para trafego pesado fck 35MPA, nas cores indicado no projeto
arquitetdnico, (cor cinza e colorido) conforme paginagéo do piso, esses pisOs
serdo assentadas sobre o colchdo de areia grossa na espessura de 15cm.

Esquadrias:
Est@o projetadas janslas de 1 tipe, conforme tabela:
DIMENSOES(m)
EITORIL MATERIAL
CODIGO |- R CURA | ALTURA | TORILM)
Aluminio e
J1 1,20 1,30 1,00 Vidro

Avenida Laurindo Gomes, Cenird, Quiteriar;(‘)polis - GE, CEP: 63650-%19{;,%-_;-5{- -
CNPJ (MF) n®. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 365510,
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Aluminio e

J2 1,00 1,30 1,00 .
Vidro

EstGo projetados colbogds de 6 tipos, conforme tabela:

DIMENSOES(m)
col
GO [arcura T aLfuRA| PETORIL(M) | MATERIAL
ci 1,00 0,60 1.90 Coneicie
c/ tela
c2 4,00 0,60 1.90 Conesio
c/ tela
c3 2,40 0,60 1,90 G
c/ tela
C4 1,40 1,40 4,50 Loncreie
c/ tela
C5 2.80 140 | 4,50 concreto
c/ tela
Cé 3,40 140 | 4,50 Ceneretp
c/ tela

Impermeabilizacdo: Prédio Principal, Currais, Pocilgas, Corredores € Rampas.
Nas dreas onde se aplica serd feita impermeabilizagdo com a inclusdo de
aditivo impermeabilizante na argamassa/concreto. Serd aplicado o aditivo na
proporcdo de 2 Litros de aditivo para cada saco de cimento (50 kg). O aditivo
serd adicionado na argamassa/concreto na betoneira, ndo podendo ser
adicionado depois que a argamassa/concreto jé estejam prontos. A aplicacdo
da argamassa/concreto impermeabilizado serd igual a aplicacdo de
argamassa normal, tendo em vista que o aditivo ndo altera @ trabalhabilidade,
tempo de pega, e outras caracteristicas pertinentes a aplicacéo.

Instalagdes de dagua:
Sera feito através da rede publica de agua.

Sistema de esgofo:
Estacdo de tratamento (Decanto digestor. Filtro anaerdbio, Lagoa de
maturacdo, e Tanque de contato).

Pintura Geral:

Pintura em paredes: Pintura Hidracor, pintura a cal, textura acrilica;
Pintura em madeira: Emassamento e pintura esmalte sintético e verniz;
Pintura em esquadrias de Ferro: pintura em esmalte sintético;

Quiteriandpolis — Ceara, Dezembro de 2023
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1. CRITERIOS DE PROJETO

1.1. OBJETIVO DO MEMORIAL

O objetivo desta memaria de cdlculo € apresentar as especificacdes de
materiais, critérios de dimensionamento e os principais resultados de andlise e
dimensionamento das Instalacdes Prediais Hidrossanitarias do Abatedouro
PUblico de Quiterianopolis - CE.

1.2.DADOS DA OBRA

Interessado: Prefeitura Municipal de Quiterianépolis - CE
Tipo de uso da obra: Piblico

Natureza do Projeto: Instalagdes Hidrossanitarias
Endereco da Obra: Rua xxx- CE

Projefista:

1.3.NORMAS RELACIONADAS AO PROJETO

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais
utilizados e dimensionamento das instalagdes seguem prescricoes normafivas.

Normas:

- ABNT NBR 5626 — Instalac@o Predial de agua fria

_ ABNT NBR 7198 — Projeto e execucdo de instalacdes prediais de agua
guente

- ABNT NBR 8140 — Sistemas prediais de esgoto sanitario

3
ULWNO DA SILVF
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2. MEMORIAL DE CALCULO - REDE HIDRAULICAS

2.1.DESCRIGCAO DO SISTEMA

O abastecimento das instalagdes prediais de agua fria € proveniente
da rede puUblica de agua, lancada diretamente no reservatoério inferior do
castelo d'agua. Desse reservatdrio a dgua é recalcada para o reservatorio
superior do castelo d'adgua através de um conjunto de bombas. A
dlimentacdo dos ramais e sub-ramais serd afravés de sistema indireto de
distribuicdo e todas as tubulacdes serGo em PVC rigido soldavel.

2.2. CALCULO DE ESTIMATIVA DO CONSUMO PREDIAL

Consumo Doméstico

NUmero de usudrios: 10 pessoas
Consumo per capita por usudrio: 50 |/pessoa/dia
Total do consumo didrio: 500 I/dia
Reserva p/ 2 dias: 1.000 I/dia
Consumo Industrial (Abatedouro)

NUmero de animais abatidos: 30 animais (grande porte)
Consumo: 300 I/animal/dia
Total do consumo didrio: 9.000 I/dia
Reserva p/ 2 dias: 18.000 I/dia
Consumo Total: 19.000 I/dia

2.3. ABASTECIMENTO PREDIAL

2.3.1. Dimensionamento do ramal de entrada principal

qa) Vazoes:

Avenida Laurindo Gomes, C'e'nrtro, Quiterianopolis — CE, CEP: 83%&*}9@50:«@ P 0 DA SILVA
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657g)\{§¥y 2] VL
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Foram calculadas as vazdes de acordo com a seguinte expressdo: AQ3,
0= cD %
"~ 86.400

Onde: Q = vazdo (I/s), CD = Consumo Didrio

i CD  19.000
" 86.400 86.400

-Q=0,221/s

b) Didmetros:

Foram calculadas através da seguinte expressdo, extraida da Equagado

da Continuidade (Q=S x V):
i ’Q
D = 35,68 v

Onde: Q = vaz&o (I/s), V = velocidade (m/s), adotada 1 m/s, D =
digmetro (mm)

Q 0,22
D = 35,68 Vo 35,68 - T 35,68 -0,469 » D =16,73 mm

O diameiro adotado para o ramal predial foi de 60 mm
2.4. CAPACIDADE DO RESERVATORIO

O reservatério deverd ser estanque com tampas de acesso, para
manutencdes e limpeza vedadas.

2.4.1. Capacidade do Reservatorio

a) Reservatdrio Superior:

Alimentado através do Reservatério inferior por um conjunto de
bombas.

Dimensoes.
Diémetro Interno: 200m

N 5
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Altura Util consumo: 380m \ayu
Volume consumo:  12.000 litros
b) Reservatério Inferior:
Alimentado diretamente da Rede PUblica de Agua.
Dimensodes:
Diadmetro Interno: 2,00 m
Altura Util consumo: 1,50 m
Volume consumo: 4.500 lifros
c) Volume total do reservatério:
16.500 litros

2.5.REDES DE DISTRIBUICAO

2.5.1. Dimensionamento das colunas de alimentacdo

Vazdes:

simultaneidade de uso de aparelhos, calculou-se as vazdes nas tubulagbeydo

Partindo-se dos pesos nos pontos de consumo correspondgntes
sistema através da seguinte expressqo:

=aN PAUKINO DA SILVA

Wi, I WA.NDL-EJ‘- 4
Q=03 VIP ENGENHFRG CIVIL
RNP N° p821631944

Onde: Q = vazdo (I/s), P = somatéria dos pesos CREA J° 366847CE
Digmetros:

O cdlculo dos diGmetros se deu com a utilizagdo do Abaco Fair-
Whipple, sendo utilizado os valores de vazdo obtidos e procurando manter as

velocidades abaixo de 2,5 m/s, de acordo com a NBR 5626/98.

2.5.2. Dimensionamento da rede de distribuicéo e Barrilete:

| Bariilete alimentacdo das edificacdes: | 60 mm |

6
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3. MEMORIAL DE CALCULO - REDE DE ESGOTO SANITARIO

O projeto de instalagdes de esgoto sanitdrio foi elaborado com O UsSO
de sifées para permitir escoamento rdpido dos despejos e facil desobstrucao,
bem como a perfeita vedacdo dos gases da edificacdo. As tubulacdes
escoardo totaimente nas caixas de inspecdo e terdo como destino final a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (E.T.E).

Excetuam-se a descricdo acima os pontos de sangria, que ter&o seus
efluentes direcionados & dois tanque de acUmulo de sangue, para posterior
utilizagdo conforme necessidade do Abatedouro.

3.1. DEFINICOES DE REDE
Q) Primdrio:

Coleta os despejos dos vaos sanitdrios e ralos, levando-os & caixa de
inspecdo

b) Secunddrio:

Constituido pelos ramais desses os pontos de saida de cada um dos
desconectores.

3.2. DIMENSIONAMENTO DO RAMAL DE ESGOTO

O dimensionamento das tubulagdes (ramais de descarga e de esgoto)
foi feito através do nimero de unidades Hunter de contribuicao (UHC).

- Diametro Nominal do
Cédigo g Ramal de Descarga e
Bacia Sanitdria com caixa
CA | acoplada ou vdlvula de 100 mm 6
descarga
MIC | Mictorio 40 mm 2
LV Lavatdrio 40 mm 2
CH Chuveiro 40 mm 2
PIA Pia 50 mm 3
RS Ralo Sinfonado 40 mm / 1

3.3. DIMENSIONAMENTO DOS COLETORES PREDIAIS

3.3.1. Edificagdo Principal WANDESON/PALL

ENGHNH CIVIL

CREA N° 366847CE

O DA SILVA
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Aparelhos | Diametro do Ramal | Quant. [-SoniTibuicGo (UHC) |
Unit. Total
Pia 50 mm 34 3,00 102,00
Lavatorio 40 mm 3 2,00 6,00
Chuveiro (Calhas) 40 mm 6 2,00 12,00
Total 120,00
Dimensionamento:
Situacdo: Coletor Predial
Contribuicéo total = 120.00 UHC
DiGmetfro minimo: @4"
Diametro adotado: @4”
Diametro comercial equivalente: 2150 mm
3.3.2. Vestidrios
Contribuicdo (UHC)
Aparelhos Dia@metro do Ramal | Quant. Unit. Total
Vaso Sanitario 100 mm 4 6,00 24,00
Lavatorio 40 mm 6 2,00 12,00
Chuveiro 40 mm 5 2,00 10,00
Total 46,00
Dimensionamento:
Situacdo: Coletor predial 0 DA
Confribuicao total = 46.00 UHC WANDESSSP by
Didmetro minimo: @4" RNP N° 0824531244
CREA N° 366847CE

Diametro adotado: 94"
Diametro comercial equivalente: 2100 mm

3.4. VENTILAGCAO DO SISTEMA SANITARIO

O projeto de instalagcdes de ventilagdo foi executado de modo a
permitir a saida dos gases que se foram no interior das tubulagdes de esgoto
e devem apresentar a sua exiremidade superior abeta em contato com ar

atmosférico. Os dimetros devem ser rigorosamente executado de acordo
com o projeto.

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3857-1064
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4. DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
4.1.ELEMENTOS DO PROJETO

4.1.1. Fonte Poluidora

Matadouro (Limpeza geral e esgoto doméstico para funciondrios)

4.2. PARAMETROS ADMITIDOS

Populacdo de projeto: 30 bois, 30 suinos € 10 funciondrios.

Coeficiente per capta (esgoto) = 50 I/hab./dia , 300l/boi/dia e
150l/suino/dia

Contribuicdo de lodo fresco = 1,0 L/dia/hab. e 0,2 L/dia/animal

Sendo o despejo liquido classificado de doméstico pois a limpeza ndo
conterd elementos que se ndo depurem e a contribuicdo didria superior a
3m3, foi adotado o processo de depuragdo no.1 com opcdo de remocdo dos
sélidos orgdnicos, por filtracdo anaerdbia.

O efluente devidamente depurado, serd langcado em uma lagoa de
maturacdo para polimento do efluente depurado, apbs a passagem pela
lagoa de Maturagdo o efluente passard por um tanque de contato, para
haver a desinfeccdo traves da cloragdo, e finalmente todo o efluente serd
encaminhado para um riacho nas proximidades do terreno.

4.3.SISTEMA PROPOSTO

4.3.1. Concepcdo do Sistema

A concepcdo de sistema proposto, considerou aspectos de natureza
de custo, de operacionalidade da instalagdo, de flexibilidade locacional, de
ndo comprometimento de trdfego de veiculos, de nenhum transtorno aos
aspectos paisagisticos previstos de arquitetura e facil ligagdo ao sistema de
absor¢cdo.

Esses sistemas serdo subteraneos e de fécil acesso nos trabalhos de
operacdo e manutencao.

O sistema em questdo serd composto das seguintes unidades:

e Caixa de grade
e Decanto-digestor do tipo IMHOFF
N e Bl ISy, = 10
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 6?3 04 INO DA 3ILVA
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e Filfro anaerdbio
e Lagoa de Maturagdo

e Tanque de contato | \G
329

4.3.2. Descricdo das Unidades
a) Grade:
Serd adotado uma grade de ferro chato de 1.1/4"x 3/8"espacadas de
25mm (1") com largura total de 25cm capacitada a escoar vazdo superior a

maxima prevista deste projeto.

b) Decanto-digestor:

Serd do tipo IMHOFF, de cdmara superposta, composto pelas cGmaras
de decantac¢do e digestdo.

Na primeira que € superior, € onde ocome a decantacdo de sdlidos
orgdnicos / sedimentdveis, € na cdmara inferior cujo formato €
froncopiramidal, € onde ocorre a estabilizacdo da matéria organica,
sedimentada (Digestdo anaerdbia).

O lodo decantado, estabilizard anaerobicamente sendo descartado
periodicamente com o equipamento de bombeamento, coleta e transporte
adequado.

A comunicacdo entre as unidades de decantacdo e digestdo, faz-se
unicamente pela fenda de passagem de lodos cuja cdmara inferior de modo
a ndo perturbar a processo de decantacdo.

Quem conhece o funcionamento hidraulico e biolégico de uma fossa
de camara Unica sabe que a detencdo de sdlidos sedimentaveis e a de
solidos flutuantes (escuma) sdo altamente comprometidas pelo processo
anarerdbico, com formacdo de gases, que nela se processa, permifindo em
pouco tempo o encaminhamento danoso de sélidos de todas as espécies
para o filfro anaerdbico ou para o sistema de absor¢cdo, colmatando-o muito
cedo.

Dai a ado¢do da fossa de cdmara superposta (Decanto - digestor tipo
IMHOFF) que minimizam os efeitos negativos da formagao gasosa.

c) Filiro Angerdbio:

QO filtro anaerdbio consiste, iniciaimente, de um tanque contendo
material de enchimento, que forma um leito fixo, alimentado com esgotg ou
efluente de outra unidade de tratamento. Na superficie do materigl de
J, que

11
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também se agrupam, na forma de flocos ou granulos, nos intersticios deste
material. O fluxo através do meio filirante, e do lodo ativo, € que confere alta
eficiéncia aos filtros anaerdbios.

O meio filtrante nos filtros anaerdbios, aplicados ao fratamento de
esgotos, € o proprio lodo que adere ao meio suporte € que se acumula nos
intersticios.

As principais finalidades do material de enchimento sdo: facilitar a
agregacdo de microrganismos; dificultar a perda de solidos biologicos e
propiciar o acumulo de grande quantidade de lodo ativo; e ajudar a distribuir
uniformemente o fluxo no reator.

d) Tangue de Contato:

Destinado a providenciar o tempo necessario para destruicdo dos
organismos patogénicos que resistem ao processo no efluente do filtro
anaerdbio. Previsto uma unidade.

e) Lagoa de Maturacdo:

A lagoa de maturacdo, também denominadas lagoas de polimento,
objetivam principalmente a desinfecgdo do efluente do sistema anaerdbico
implantado (decanto digestor + filtro anaerdbico). Apresenta profundidade
de 1,5 m, a qual pemite a eficaz agcdo dos raios ultra-violeta sobre os
organismos presentes em toda a coluna d’'agua. A lagoa de maturagcdo
apresenta as seguintes dimensdes: extensdo de 22,00 m, largura de 7,00 m ¢
profundidade de 1,50 m. Os taludes internos, revestidos em concre’ro
externos apresentam respectfivamente as seguintes declividades: 1:2 e 1:5/

4.4 DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES RNP N°0624531244
CREA N° 366847CE
4.4.1. Decanto - Digestor (Tanque IMHOFF)

Adotado 01 (um) decanto - digestor dimensionado pelo método do
professor Azevedo Neto.

Vazdo média:

ol S0Ra00% 30;150 OB e
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Quea = 1,575m3/h

a) Camara de Decantacdo:

Altura da parte triangular: h, = 0,90 m

3,02 = 2,6° + €2 = C = 1,50m
V, = 1,575 x 2 = 3,15 [
il 1,5 x 0,90

2
V{ = 3,15 — 2,025 = 1,125m?

x 3,0 = 2,025m?

adotado
Vi =150xhy x3,0=1125 = h, =0,25m =—=h; = 0,40m
hg = hy + h, = 0,90 + 0,40 = 1,30m

b) Cdmara de Armazenamento:

V;=0,25x10%x1,0x300+0,25 %60 x0,2x300=16501
1,20m (3,02 +0,6 X 3,0 +0,6%)
S T 2
2=0
h, =1,20m

= 3,504m*

c) Camara de DigestGo

V3=0,50x10x%x1,0x50+0,5%x60x0,2x50=5501

4x 0,55 adotado
3 =m= 0,07 ='I.3 =0,20m
d) Zona Neutra
, 0%
poad : T % 0,30 = 2,119m®
h.l. - 0,30"1

e) Escuma

V5=hd><S—V1

13
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VOLUME TOTAL:

V, = 3.150 + 3.504 + 550 + 2.119 + 6.034 = 15.357 |

ALTURA TOTAL:
H, = 0,40 + 0,90 + 0,30 + 0,2 + 1,2 = 3,00m
4.4.2. Filiro

DBOs média = 270 mg/!
Reducdo:

0,65x270 = 175,5x 10 Kg/I
Carga Organica:

14000x175,5x10-6 = 2,457 Kg/dia
Volume:

V =2,457+0,5 = 4,914m3

S=4,914+1,8=2,73m2
Didmetro:

D = V4x2,73 /3,14= 1,86m adotado D = 3,.00m.

4.4.3. Desinfeccdo

14
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A adicdo de cloro ao efluente de tratamento tem por objetivo principal
destruir bactérias patogénicas ndo eliminadas no tratamento anterior.
Garante-se sempre a mistura intima entre o fiquido e o cloro e um fempo

minimo para que o cloro possa agir antes do langamento das dguas
residudrias no corpo receptor.
a) Tanque de Contato:

Esta unidade construida com chicanas horizontais, serd dimensionada para

um tempo de contato de uma hora com base na vazao media.
Volume Util:

V = Qmédia x 1 hora

V =1575x1 = 157,5 litros

10

Adotando-se a largura de 1,00 metros e comprimento de 1,80 metros, teremos

para a altura ufik:

H=0,1575 = 0,09meftros

1,0x1.8
Valor adotado: 0,30 metros

b) Consumo do Produto Desinfetante:

A dosagem serd feita por um dosador a nivel constante:

« Dosagem tecrica: 10mg/l WANDESON/FAULINO DA SILVA
- . ENGERHERO CIVIL
« Composto tedrica: 10% de cloro ativo RNP K° 0621531944
CREA N° 366847CE

« Consumo de cloro ativo por dia:

15
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V=1575x10 = 17500mg

V=0,01575Kgde Cl 2

» Consumo de hipoclorito de sddio por dia:

V=001575

0.10

V =0,1575 Kg de hipoclorito de sédio a 10%

« Consumo de hipoclorito de sédio por més:

V =0,1575x30

V =4,725Kg

c) Tangue de Dosagem e Preparo de Desinfetante:

Concentragdo de solucdo C
Teor de cloro no hipoclorito T
Aplicacdo de cloro ativo

Vazdo

Volume do tanque de dosagem:

6

V=157,50x10x10 = 0,3151/h

0,1x (50/1.000)
V = 7,56 |/dia

50 Kg/1000 |
10%
10 mg/!

157,51/h

/

WANDESON PAULINO/DA SILVA

Adotamos um dosador com as seguintes dimensdes 50x50x50cm, Também

feremos um reservatorio de contato de 120x90x50cm e uma caixa de

passagem de saida nas dimensdes 50x50x50cm.

16
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1. CRITERIOS DE PROJETO

1.1.Dados da obra

A obra refere-se a uma estrutura projetada em concreto armado. O projeto
é composto por pavimentos conforme descrito na tabela a seguir.

Pavimentos da estrutura:

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm)
Cobertura 285 795
Forro 410 510
Térreo 150 100

1.2. Objetivo do memorial

O objetivo desta meméria de cdiculo é apresentar as especificacoes de
materiais, critérios de cdlculo, o modelo estrutural e os principais resultados de
andlise e dimensionamento dos elementos da estrutura em concreto armado.

1.3. Normas relacionadas ao projeto

jaid utilizados
mativas.
(N0 DA SILVA
CiViL

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos mate

e dimensionamento das pecas de concreto seguem prescricbe
WANDESON PA

Normas:
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- ABNT NBR 6118:2007 - Projeto de esfruturas de concreto - Procedimento
- ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes
- ABNT NBR 4123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacoes

- ABNT NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado - Especificacdo

- ABNT NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento
1.4. Critérios para durabilidade

Visando garantir a durabilidade da estrutura com adequada seguranca,
estabilidade e aptid@o em servigo durante o periodo correspondente a vida
Otil da estrutura, foram adotados critérios em relagdo a classe de
agressividade ambiental e valores de cobrimentos das armaduras, conforme
apresentado nas tabelas a seguir.

Classe de agressividade ambiental adotada:

Classe de agressividade Risco de deterioragdo da
Pavimento amiblental Agressividade aswokira
Todos 1l moderada pequeno
Cobrimentos das armaduras:
Cobrimento (cm)
Elemento Pecas em contato
Pecas externas | Pecas internas oo solo
Vigas 2.50 2.50 2.50
Pilares 2.50 2.50 4.00
Sapatas - - 00
WARDEDUN ¢
ENGENHEIR
1.5. Propriedades do concreto RNP N°
CREA N°366847CE

O concreto considerado neste projeto e que serd empregado na construgao
deve atender as caracteristicas da tabela a seguir.
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Caracteristicas do concreto:
fck Ecs fct Abatimento Coeﬂcler:;e d‘e diatacdo
(kgf/cm?) | (kgf/em?) | (kaf/cm?) (cm) (r/r:\cc)a
300 268384 29 5.00 0.00001
1.6. Propriedades do ago
O aco considerado neste projeto para dimensionamento das pegas em
concreto armado e que serd empregado na construgcdo deve atender as
caracteristicas da tabela a seguir:
Caracteristicas do ago:
Médulo de
Massa especifica fyk
Categoria < elasticidade
(kgf/m?) (kgt/cm?) (kgf/cm?)
CA50 7850 2100000 5000
CA0 7850 2100000 6000
1.7. Acoes de carregamento
Para obtencdo dos valores de cdiculo das agdes, foram definidos
coeficientes de ponderacdo, conforme apresentado na tabela a seguir.
Coeficientes de ponderacdo das agoes:
Acdo Coeficientes de ponderacdo Fatores de combinagdo
Desfavordvel Favordvel Fundacdes Psi0 Psil Psi2
?Sﬁ popho: | 44 1.00 1.00 . - -
Adicional (G2} | 1.40 1.00 1.00 - - =
solo (S) 1.40 1.00 1.00 - - -
- N - il St 'y 5
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po RO, a\
Retracdo (R) 1.20 0.00 1.00 - - -
Acidental (Q) [ 1.40 - 1.00 0.70 0.60 0.40
Agua (A) 1.20 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Subpressdo
(AS) 1.10 - 1.00 1.00 1.00 1.00
Tem t 1
) poemat | 1.am g 1.00 060 |050 |030
t
I%"{‘pe’“ ura2 | a9 y 1.00 060 |050 |0.30
Vento X+ (V1) 1.40 = 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento X- (V2) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y+ (V3) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Vento Y- (V4) 1.40 - 1.00 0.60 0.30 0.00
Desaprumo X+
(D1) 1.40 1.00 1.00 S = z
Desaprumo X-
(D2) 1.40 1.00 1.00 = = -
Desaprumo Y+
(D3) 1.40 1.00 1.00 = - -
Desaprumo Y-
(D4) 1.40 1.00 1.00 - - -

1.8. Combinacdes de agoes

A partir das acdes de carregamento definidas, obteve-se as seguintes
combinacdes para andlise e dimensionamento da estrutura nos estados
limites (ELU) Ultimos e de servigo (ELS).

Combinagdes:

Tipo Combinacdes
1.3G1+1.4G2+0.84V1+1.4D1
1.3G1+1.4G2+0.84V2+1.4D2
1.3G1+1.4G2+0.84V3+1.4D3
1.3G1+1.4G2+0.84V4+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4D2

1.3G1+1.4G2+1.4D3 - &k

1 3G141.4G2+1 4D4 WANDz_:SON ULINO DA SILVI
Uit 1.3G141.4G2+1.4V1+0.84D1 ENGHNHEIRD CiVIL
M3 | 1.3G1+1.4G2+1.4v2+0.84D2 RNP 531944
1.3G1+1.4G2+1.4V3+0.84D3 CREA N° $66847CE

1.3G1+1.4G2+1.4V4+0.84D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2+0.84V1+1.4D1
G1+G2+0.84V2+1.4D2

Avenida Laurindo Gomes, Centro,?)uiterianc’apolis — CE, CEP: 63650-000,
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G1+G2+0.84V3+1.4D3
G1+G2+0.84V4+] .4D4

G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4

G1+G2+1.4V1+0.84D1
G1+G2+1.4v2+0.84D2
G1+G2+1.4v3+0.84D3
G1+G2+1.4V4+0.84D4

Fundagoes

G1+G2+0.6V1+D1
G1+G2+0.6V2+D2
G1+G2+0.6V3+D3
G1+G2+0.6V4+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+V1+0.6D1
G1+G2+V2+0.6D2
G1+G2+V3+0.6D3
G1+G2+V4+0.6D4

Frequentes

G1+G2+0.3V1
G1+G2+0.3V2
G1+G2+0.3V3
GI1+G2+0.3V4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Quase perm.

G1+G2+DI
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

Raras

G1+G2+0.3V1+DI
G1+G2+0.3v2+D2
G1+G2+0.3v3+D3
G1+G2+0.3V4+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+V1+0.3D1
G1+G2+V2+0.3D2
G1+G2+V3+0.3D3
G1+G2+V4+0.3D4

1.9. Carregamentos previstos

As sobrecargas previstas sobre a estrutura sGo os seguintes:

-'_,r ' { HA M &lg

WANDESON PHILING DA SILV
ENG 20 CIVIL
RNP ¥° 0421531944
CREA N° 366847CE
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Foram previstos carregamentos devido ao peso das paredes (ndo estrutural)
sobre as vigas, considerando as espessuras e pesos especificos conforme

tabela abaixo:

Propriedades das paredes:

1.10.

Paredes
Pavimentos Espessura Peso especifico
(cm) (kgf/m?)
Témeo 13.00 1138.4%6
Forro 13.00 1138.46

Acdo do vento

O efeito do vento sobre a edificacdo € avaliado a partir de diversos
par@Gmetros que permitem definir as forcas aplicadas sobre a estrutura.

ParGmetros adotados para consideracdo do vento:

Parametros Valor adotado Observacoes
Velocidade 42.00m/s -
Nivel do solo (52) 0.00cm -
Maior dimensdo
horizontal ou vertical e a0 =
m
(S2)
R —— Terrenos abertos em nivel ou aproximadamente em nivel,
L;gom 9 ?2 2 Categoriall com poucos obstaculos isolados, tais como drvores e
erreno (52) edificacdes baixas.
Fator topogrdfico (S1) 1.0 Demais casos.
_ Edificacdes para hotéis e residéncias. Edificacdes para
Fater estatishico 8) e comércio e industria com alto fator de ocupacdo.
F\(’
Angulo do vento em o° i
relacdo & horizontal FX
Vento X+ (V1)
Direcoes de Vento X- (V2) :
aplicagdo do vento | Vento Y+ (V3) Vereombindcoes de op0es:
Vento Y- (V4)

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianbpblis - CE. CEP: 63650-000,
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As forcas estaticas devido ao vento foram calculadas para cada direcdo a
partir dos par@metros definidos, conforme apresentado na tabela a seguir.

Forcas estaticas aplicadas nos pavimentos da estrutura devido ao vento:

F "
Pavienento ucl;(adu fachada Y Nivel 52 Coef. Coef. Forca X | Forga Y
(cm) (cm) (cm) Arrasto X | Arrasto Y () (if)
Cobertura 1117.00 2522.00 79500 | 0.97 0.78 1.18 1.30 4.43
Foro 1117.00 2522.00 510.00 [ 0.93 0.78 1.18 2.92 9.96
Temeo 1117.00 2522.00 100.00 | 0.82 0.78 1.18 1.80 6.14

1.11. Imperfeicoes globais

Imperfeicdes geométricas globais devido ao desaprumo dos elementos
verticais para verificagcdo do estado limite Ultimo da estrutura.

ParGmetros adotados para consideracdo das imperfeigoes globais:

1.12.

A andlise da esfrutura foi realizada a partir da criacdo de um modelo de
portico, sendo a estrutura formada por pilares e vigas admitidos como

elementos lineares representados por seus eixos longitudinais. A modelagey
das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo processo da analggia
de grelha, onde as lajes sdo discretizadas em faixas substituidas por
elementos estruturais de barras, obtendo-se assim uma grelha de barray /

Parametros Valor adotado Observacdes
Diregdes de Dire¢cGo X Ver combinagdes
aplicacdo Direcéo Y de acdes.

Modelo de andlise

plana interconectadas.

1.12:1.

Verificagdo de estabilidade global CRi

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
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A andlise global da estrutura € um importante instrumento de avaliacdo da
estrutura, permitindo também avaliar a importadncia dos esforcos de segunda
ordem globais. Os par@metros para avaliagcdo de estabilidade global
(Gama-Z e P-Delta), quando aplicaveis, poderdo ser verificados nos
resultados da andlise.

1.12:2, Ndo linearidade fisica

Para consideracdo aproximada da ndo linearidade fisica considerou-se a
rigidez dos elementos estruturais conforme apresentado na tabela a seguir:

Valores adotados para consideracdo da ndo-linearidade fisica:
Rigidez das vigas: 0.40 Eci.lc

Rigidez dos pilares: 0.80 Eci.lc

Rigidez das Iajes: 0.50 Eci.lc

1.12.3. Andlise de 2° ordem

Os valores do efeito P-Delta para avaliacdo e determinacdo dos esforgos de
2° ordem na estrutura, quando aplicavel, poderdo ser verificados nos
resultados da andlise.

Processo adotado: P-Delia

2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1. PAVIMENTO TERREO

2.1.1. Relatério das Sapatas

10
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Témeo fck = 300.00 E= 268384 Peso Espec = 2500.00
kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
fonce i cobr = 4.00
cm
Dados Resultados
Esforgos Solo Dlrlzz-:‘s;e s Armadura
Nome MB FB Carga E Solo Angulo B HO AsB inf | AsH inf
MH fH | G99 | pogm | (KO/M) | e
(kgt.m) t total Coesdo (graus) H H1 AsB AsH
: (i) (kgt/cm?) | 19" sup_| sup
9080 | 6' :f
s 310.11 | 0.44 7.03 2.50 1600.00 30 90.00 | 20.00 c/12 C}B
-1211.49 | 0.87 9.55 ’ 0.50 110.00 | 30.00 (4.52 (3.43
cm?) -
cm?)
7@80 | 788.0
52 -1222.39 | 1.34 8.10 250 1600.00 30 85.00 | 25.00 c/12 c/12
-489.84 | 0.28 10.01 i 0.50 90.00 | 25.00 (3.52 (3.52
cm?) cm?
, 9680 | ; g
-195.2 0.25 7.10 1600.00 95,00 | 20.00 c/12 .
3 | 475758 | 149 |  975| 20| os0 301 11000 | 30.00 | (4.52 (glfa
cm?) '
cm?)
7380 | 728.0
4 -1312.28 | 1.42 7.33 2.50 1600.00 20 20.00 | 25.00 c/12 c/12
-617.47 | 0.52 9.24 ‘ 0.50 85.00 | 25.00 | (352 | (3.52
cm?) cm?)
9280 ] 6! :
212.38 | 0.23 6.33 1600.00 95.00 | 20.00 c/12 y
$5 | qe99.11 | 145 | 9m| 0| os0 30| 11500 | 3000 | (452 (‘;’fs
. :
) cm?)
9280 | 79280
6 -491.60 | 0.78 9.07 2.50 1600.00 30 85.00 | 25.00 c/12 c/12
-1533.31 | 0.83 11.33 : 0.50 105.00 | 25.00 (4.52 (3.52
cm?) cm?)
8@80 | 6280
57 -894.06 8.59 250 1600.00 30 80.00 | 25.00 | c/12 c/12
890.38 10.60 : 0.50 100.00 | 25.00 (4.02 (3.02
cm?) cm?)
8280 | 628.0
s8 -909.28 | 1.31 8.46 2.50 1600.00 30 80.00 | 25.00 c/12 c/12
-770.01 | 0.95 10.37 . 0.50 95.00 | 25.00 (402 | (3.02
cm?) cm?)
8 o B. 7380
59 -523.6%9 | 0.84 6.58 250 1600.00 30 85,00 | 25.00 c/l c/12
-1355.06 | 1.15 8.73 . 0.50 100.00 | 25.00 (4.0 (3.52
cmf) cm?)
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CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - FANTIE

NO DA SILVA

ENGEWHEIRO ClViL
RNP N° 0621521944
CREA N° 366247CE



PREFEITURA DE =I=|"
QUITERIANOPOLIS >
(Gl iy meifin .v L2 AG .
T A
&
1825’ 9380
sio | 14976 | 0.20 345 0| 1600.00 s0 | 11000 2000 | 5 | e/12
1227.25 | 0.88 7.14 . 0.50 130.00 | 3500 | © (4.52
(6.03 L
2 cm?)
cm?)
8280 | 7280
471 -735.39 | 1.08 641 [ 5| 1600.00 a0 | 8500|2500 | cn2 | cn2
-1086.49 | 1.93 8.55 : 0.50 100.00 | 25.00 | (402 | (3.52
cm?) cm?)
14 o '2.:"
s1p | 210843 | 228 | 1200 | .| 1600.00 30 | 110:00 | 2000 | 6.3c/8 p
1283.50 | 1.93 | 15.22 : 0.50 11500 | 3000 | (4.36 (205
cm?) cr;wz}
10a 129
s | 2673|037 | aa2| L | 160000 s | 10000 | 20.00 3‘?2 g';;
991.24 | 0.78 7.48 0.50 12000 | 3000 | (o5 | (374
cm?) cm?)
9280 ';:f
213.77 | 0.27 5.8 1600.00 9500 | 20.00 | c/12 :
S14 1 1450.66 | 1.39 859 | 20| 0.0 30| 11500 | 30,00 | (4.52 (gffa
cm?) cr;ﬂ
7280 | 6@28.0
415 800.66 | 1.07 550 | 5g | 1600.00 a0 | 7000|2500 | cn2 | cn2
621.62 | 0.55 7.07 : 0.50 9000 | 25.00 | (352 | (3.02
cm?) cm?)
‘:g 9280
190.49 | 0.23 516 1600.00 110.00 | 20.00 : c/2
S16 | yooo39 | 152| 885| 2P| o050 30| 130,00 | 35.00 (‘;’(‘Jé (4.52
g cm?)
cm?)
7280 | 6280
- 801.61 | 1.06 560 | ,g0 | 160000 30| 7000|2500 | c/i2 | /12
43589 | 0.47 7.08 . 0.50 85.00 | 2500 | (352 | (3.02
cm?) cm?)
‘8‘ g |9e80
364.18 | 0.38 9.07 1600.00 115.00 | 20.00 . c/12
S18 | 106378 | 185| 1261 20| o050 30| 1000 | 3500 /11 | (452
(553 | o
cm?)
13 13@
L= 569.78 | 0.44 305| ,qn| 160000 a0 | 14500 | 2000 Csf.:)] (3‘?]
1815.72 | 0.64 8.52 0.50 14500 | 4000 | (i en | (g53
cm?) cm?)
132 130
oo | 47688 | 03s| 258 | .| 160000 s | 14500 | 2000 &0 | 5D
1698.79 | 0.91 8.05 0.50 14500 | 4000 | = | 2s
cm?) /| cm?)
828 7280
51 513.67 | 0.87 9.49 | 5| 1600.00 50| 9000 | 2500 | ¢/l c/2
146584 | 085 | 1177 : 0.50 100.00 | 25.00 | (402 | (3.52
cm?)
) ] 1
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, ¥ NMLING DA SILVA
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 ${&fpidro civiL
N° 0621531544

CREA M° 366847CE



PREFEITURA DE ==
QUITERIANGPOLIS w:y ,
(o g i ORAGL N
T 8080 | 7280
-65383 | 0.80 | 10.61 1600.00 85.00 | 2500 | c/12 | cn2
$2
2| 77505 130 | 12.65| 29| G0 %01 9500 | 2500 | (402 | (.52
cm?) cm?)
12@ 0@
s23 | 21086023 | 35| | 160000 30| 9000 | 2500 g?ﬁ g}g
1472, . ' : : :
2.44 | 108 | 7238 0.50 16500 | 4s00 | CF0 | S
cm?) cm?)
‘850""’ 8280
9101 | 025 | 332 1600.00 90,00 | 2000 | & /M
24 | 139144 | 081 | e82| 25| 0so 301 15000 | 40.00 (‘;”53 (4.02
cr;w’) cm?)
14 @ 12@
<5 | -167.04 | 021 5711 e | 160000 50 | 13000 | 2000 c%'?o c8/'101
1917.77 | 172 | 1063 0.50 14500 | 4000 | 0 | €/
cm?) cm?)
3@ 1633
123859 | 188 | 9.41 1600.00 105.00 | 2000 [ 63c/8 | &
326 | ysaz89 | 101 | 1220| 25| Gso %01 10500 | 3000 | (405 {f{%
cm?) cm?)
130 ':'3"
1066.92 | 190 |  10.46 1600.00 10500 | 2000 | 63c/8 | &
27 | 147634 1338 | 29| 050 301 11000 | 30.00 | (405 (2’535
gty cm?)
‘8' 2 | 9080
23784 | 030 | 616 1600.00 11000 | 2000 | & /12
S8 | 165673 | 103 | 97| 20| Hso 301 12500 | 35.00 ::5“5;. (4.52
o cm3)
cm?)
7380 | 7280
so0 | 106880 | 105 | 795| | 160000 0| 8500|2500 cn2 | en2
65126 | 0.63| 986 | 2 0.50 90.00 | 2500 | (352 | (3.52
cm?) cm?)
8080 | 8080
100581 | 0.89 | 10.63 1600.00 9500 | 2500 | c/12 | /2
530 1 g0aer [ 129 1303| 2%0| o0 301 100,00 | 2500 | (402 | (4.02
cm?) cm?)
140 '63;’
s31 | 85606 | 150 | 1076 | L | 160000 20| 11000 | 2000 | 63cr8 | &3
27198 | 225 | 1397 | 2 0.50 11500 | 3000 | (436 | <O
; .
cm J/ cm?)
WANDESO , INO DA SILVA
ENGENREIRD CIVIL
RNP N° 0621531944
CREA N° 3668247CE
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Py A AT T

s Ty S
RIANOPOLIS L " iy
DRAGA 2

2.1.2. Resultados dos Pilares

Térreo fck = 300.00 E= 268384 Peso Espec = 2500.00
kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?®
lance 1 cobr = 2.50
cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd Asb o
secdo Nivel vinc max topo topo Armaduras E:fn t:’ Esb b
Plar | "5 | Altura lih Nd MBd MHd As h sz L
(cm) vinc min base base % armad o:e s
(cm) ) | (kgim) | (kgi.m) total i
1.57 2@ 2 5.0
14.00 150.00 10.0 c/12
P1 X 100.00 RR 9.68 497 178 | 236 3@ 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 0.80 432 1693 10.0 50| 17.30
: RR 1.1 b@ c/12
10.0 0
1.57 2@ @ 5.0
20.00 150.00 10.0 c/12
P2 X 100.00 RR 11.10 1120 80| 236 3@ 25.95
1:20 25.00 150.00 | 150.00 5.84 1707 685 10.0 @50 | 2076
’ RR 0.9 6@ c/12
10.0 0
157 2@ @50
14.00 150.00 10.0 c/12
P3 X 100.00 RR 972 262 1663 | 236 3@ 37.07
1:20 30.00 150.00 | 150.00 537 273 2457 10.0 @50 | 17.30
: RR 1.1 6@ c/12
10.0 0
157 2o @ 5.0
20.00 150.00 10.0 c/12
P4 x 100.00 RR 10.04 1150 2251 236 3@ 2595
1:20 25.00 150.00 150.00 4,50 1835 863 10.0 @50 | 20.76
’ RR 0.9 6@ c/12
10.0 0
1.57 2@ @ 5.0
14.00 150.00 10.0 c/12
P5 >< 100.00 RR 8.65 211 1480 | 236 3¢ 37.07
1:20 30.00 150.00 150.00 4,55 297 2376 10.0 250 | 17.30
? RR 1.1 b c/12
10.0 0
.57 2o
ion 150.00 100 s
Pé X 100.00 RR 12.43 753 1271 2.36 3e 37.07
1:20 30.00 150.00 150.00 7.74 684 2146 10.0 17.30
i RR 1.1 6@
10.0 /
P7 14.00 100.00 150.00 1379 871 2206 | 1.57 2@ @50/ 37.07
1:20 X 150.00 RR 5.04 1248 1240 10.0 c/l 2/ 17.30
14

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n®. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-10¢@ _
\WANDESON PAULING DA SILVA
ENGENKEIRQ PHVIL
RNP W° 0821531 944
CREA N° 266847CE



i s
fot Bttty W
f > TALAD
S5 Ratbeveii L DR AG 320
30.00 150.00 550 7@
RR 10.0 5.0
2.6 142 c/12
10.0 0
245 20 250
40 150.00 12.5 c/l4
P8 ) 10000 | RR 11.6] 1490 1428 | 614 50 37.07
120 | o' | 15000 | 150.00 6.67 1266 1074 12.5 250 | 17.30
' RR 29 0@ c/14
12.5 0
157 2o 250
1455 150.00 10.0 c/2
P9 2 10000 |  RR 9.01 1094 508 | 314 40 37.07
120 | o' | 15000 | 15000 477 728 1894 10.0 @50 | 17.30
' RR 15 8o c/2
10.0 0
1.57 2@ @250
g 150.00 10.0 c/2
P10 2 10000 | RR 472 212 1103 | 236 3o 37.07
120 | 400 | 15000 | 15000 1.71 210 1717 10.0 @50 | 17.30
' RR Y c/2
10.0 0
245 20 250
- 150.00 12.5 c/4
P i 10000 | RR 8.76 1241 2946 | 736 6o 37.07
120 | 400 | 15000 | 15000 6.07 1026 1514 12.5 250 | 17.30
: RR 35 120 c/14
12.5 0
245 20 250
— 150.00 12.5 c/5
P12 . 100.00 | RR 16.47 1870 2455 | 614 5o 25.95
120 | oo | 15000 | 15000 9.57 2941 1787 12.5 650 | 2076
. RR 25 10@ c/5
12.5 0
157 29 250
5 150.00 10.0 c/2
P13 s 10000 | RR 6.07 453 598 | 236 3¢ 37.07
120 | o' | 15000 | 150.00 0.95 316 1388 10.0 250 | 17.30
i RR 1.1 6@ c/12
10.0 0
1.57 2@ @ 5.0
e 150.00 10.0 c/2
P14 >'( 10000 | RR 7.97 276 1624 | 236 30 37.07
120 | o' | 15000 | 15000 3.78 298 2308 10.0 @50 | 17.30
' RR 11 4o c/12
10.0 0
245 2@ @ 5.0
e 150.00 12.5 c/4
P15 , 10000 | RR 7.54 1126 287 | 348 30 37.07
120 | 40 | 150.00 | 15000 3.29 117 867 12,5 @50 | 17.30
- RR 1.8 ba c/l4
125 0
150.00 236 3o
P16 ‘4)'(00 10000 | RR 7.07 214 1773 10.0 ?:/51(2) 37.07
120 | 0o | 15000 | 15000 3.01 266 2685 | 236 3@ 30
: RR 10.0
15
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PREFEITURA DE = ﬁ ~ S
QUITERIANOPOLIS -, | e
1.5 8@ @50
10.0 c/12
0
157 2@ 250
14.00 150.00 10.0 c/12
P17 ¥ 100.00 RR 7.68 1106 45| 393 50 37.07
120 | 4000 | 15000 | 15000 3.29 1119 610 10.0 50| 17.30
: RR 1.9 100 c/12
10.0 0
368 3o @ 5.0
56,06 150.00 12.5 c/15
P18 v 100.00 RR 12.44 283 1151 | 245 2@ 25.95
120 | ,ooq | 15000 | 150.00 572 509 2742 12.5 @50 | 2076
: RR 1.5 6@ c/15
12.5 0
368 3@ ®5.0
550 150.00 12.5 c/13
P19 < 100.00 RR 4.12 121 1453 | 3468 3o 20.76
120 | e | 15000 | 150.00 1.18 793 2532 12.5 @50 | 2076
: RR 1.6 8@ c/15
12.5 0
368 3@ @250
25,00 150.00 12.5 c/3
P20 X 100.00 RR 3.46 237 1847 | 368 3¢ 20.76
120 | peon | 150.00 150.00 1.47 669 2373 12.5 250 | 20.76
‘ RR 1.6 8@ c/15
12.5 0
157 2@ 5.0
1400 150.00 10.0 c/12
P21 > 100.00 RR 13.06 1107 563 | 471 4@ 37.07
120 | 4000 | 19000 | 150.00 496 713 2049 10.0 50| 17.30
: RR 5] 12@ c/12
10.0 0
245 29 @ 5.0
A0 150.00 12.5 c/14
P22 X 100.00 RR 14.59 786 1854 | 491 4o 37.07
120 | 4000 | 50.00 | 150.00 6.42 914 1079 12.5 @50 | 17.30
: RR 2.3 8o c/l4
12.5 0
245 20 2 5.0
1460 150.00 12.5 c/4
P23 X 100.00 RR 4.72 195 871 | 245 2@ 37.07
120 | 4000 | 150:00 150.00 0.20 294 2061 12.5 @50 | 17.30
: RR 1.2 49 c/14
12.5 0
1.57 2o
14.00 150.00 100 g/sfg
P24 & 100.00 RR 4.53 253 910 | 236 3@ 37.07
120 | 4000 | 15000 150.00 1.53 267 1947 10.0 17.30
: RR 1.1 6@
10.0
i 150.00 245 20 ‘(’;,5]'2
P25 " 100.00 RR 7.84 210 1053 12.5 37.07 |
1:220 | 4000 | 15000 15%.?00 2.23 234 2678 3.68] ) 53 @ o 17.30/
) c/l4
16
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CNPJ (MF) n°, 07.551.179/0001-14 - CGF n®. 06.920.645-7 - Fone

88 3657-1064
WANDESORN PA

ENGENH

0 CIVIL

RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE

N0 DA SILVA



i

PREFEITURA DE =___='='
QUITERIANOPOLIS ‘_j :
(e ey g L LR A
o il S IS
< -
1.8 6@ 0
12.5
245 2@ 25.0
20.00 150.00 12.5 c/15
P26 X 100.00 RR 12.93 2446 596 | 348 3@ 25.95
1:20 25.00 150.00 | 150.00 4.43 1719 2157 12.5 @50 | 20.76
) RR 1.5 6@ c/15
12.5 0
245 2@ @50
20.00 150.00 12.5 c/15
P27 x 100.00 RR 14.37 2750 407 | 491 4o 2595
1:20 2500 150.00 150.00 5.02 1480 2061 12.5 @50 | 20.76
b RR 2.0 8@ c/15
12.5 0
236 3@ @5.0
14.00 150.00 10.0 c/2
P28 x 100.00 RR 8.45 293 990 | 236 3@ 37.07
1:20 30.00 150.00 150.00 221 332 2317 10.0 @50 17.30
G RR 1.5 8@ c/12
10.0 0
1.57 2@ @50
20.00 150.00 10.0 c/12
P29 x 100.00 RR 10.91 725 408 | 236 3@ 2595
1:20 25.00 150.00 150.00 3.02 1494 209 10.0 50| 2076
. RR 0.9 6@ c/12
10.0 9]
1.57 2@ @ 5.0
20.00 150.00 10.0 c/12
P30 X 100.00 RR 14.61 477 1397 | 236 3@ 25.95
1:20 25.00 150.00 150.00 5.47 1406 1383 10.0 50| 20.76
i RR 0.9 6@ c/12
10.0 0
368 3@ @ 5.0
20.00 150.00 12.5 c/15
P31 X 100.00 RR 14.75 2161 3695 491 40 25.95
1:20 25.00 150.00 150.00 .35 1189 3032 12.5 @250 | 20.76
’ RR 2.5 0@ c/15
12,5 0
WANDESON LINO DA SILVA
ENG 0 CiviL
CREA N° 386847CE
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PREFEITURA DE =|=
QUITERIANOPOLIS -
VLD rAc

[ oy maifiph!

2.1.3. Vigas do pavimento Térreo

Vaos Nobs
Viga Md Md Avisos
(kghm) As Als kgt md As Als
i P 21029.08 | 2280
Vi 562.78 2680 -1211.90 | 3280
405.56 2280 <834.34 2280
93577 2280
38699 | 2080 e | 22
V2 213.99 2080 el B Aviso 101
176335 | 22100 : 2125
307492 | 7880
235604 | 32100 )
v3 134543 | 3280 s | tean Aviso 101
va 296.80 2080 526,61 2280
401456 | 22160
V5 194615 | 4280 193326 | 4280 Aviso 101
368243 | 38125
709.17 2080 -816.70 2080
Vé o P 105068 | 2@80
¢ : 114993 | 2280
37147 2080 | o480 | 9412 2080 2080
v7 321.94 2080 | 2900 | -634.53 2280 2280 Aviso 101
89 .88 2380 : 1139484 | 3280 2380
742.23 2080
31893 2380 -645.68 2080
V8 541.12 2680 297.53 2280 Aviso 101
211349 | 4280 305658 | 4100
392409 | 22160
21805.41 4080
Vo 615.61 2080 A o2t
-601.60 2280
V10 363.49 2080 e ey
395895 | 2@ 160 .
ik 232310 | 32100 e | ioiae Aviso 101
330.13 2280 _']6]974]'8357 g g g'g
V12 818.11 2080 ' ' Aviso 101
S | %an 351811 | 32125
360600 | 32125
248232 | 22125
V13 }?2‘;7; 23; 1%00 341973 | 3@125 Aviso 101
' : 2967.15 | 42100
Via 111.32 2280 210895 | 4280 Aviso 101
V15 22497 2080 2318.16 | 32100 Aviso 101
Vie 23107 2380 49436 | 22125 Aviso 101
178038 | 2@10.0
o 912.05 2680 -180.33 2080
1151648 | 2280 154248 | 3280
193736 | 4880 J
V18 1256.79 3@8.0 -2535.74 23125 i

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiteriandpolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n®. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-10§
WANDESZM PRULING DA SILVA
E i'—: (HEIRO CIViL
RMP N° 06215531044
CREA N° 366247CE




PREFEITURA DE =] T SO ‘
QUITERIANOPOLIS '. i > -
Ewdn sy medflin/ LEDPIR AGH, - QaY

209648 | 4280
275485 | 6280 .
V19 1890 | 2280 el g Aviso 101
2301.44 | 32100 :
V20 121927 | 3080 e | o Aviso 101
244293 | 32100
V21 990.84 2080 ol e o
2992.67 | 4100 :
V22 15100 | 2080 s | 32502 Aviso 101
213785 | 4280
V23 101017 | 2280 et |l o
V24 951.13 2080 172036 | 22100
234284 | 32100 .
V25 1222.77 3280 _0888.45 43100 Aviso 101
11973.44 | 4080
V26 :ggg;g g 2 g'g 268550 | 22125 Aviso 101
: ' 2311.66 | 32100
Vo7 122391 3280 217816 | 4380 Aviso 101
529337 | 38160
V28 ?gfggi 22“’ ]8265 490618 | 32160 g - 13'3 Avisos 26, 101
: 2:9. -2209.21 4280 :
WANDESON®A L7 o il
ENGENMERO ¢
RNP N° Al2157
CREA N° 3666
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PREFEITURA DE -
QUITERIANOPOLIS
VLD raca

(i g mmadfilely a_9.5
5
2.2.  PAVIMENTO FORRO
2.2.1. Resultados dos Pilares
— fck = 300.00 E = 248384 Peso Espec = 2500.00
kaf/em? kgf/cm? kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50
cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd Asb Estribo
- Nivel vinc max topo topo Armaduras
Pilar s(‘?nf:}" Altura fih Nd | MBd MHd As h s e E:g:
(cm) vinc min base base % armad co::
(cm) (if) (kgf.m) | (kgf.m) total
1.57 29
o 410.00 10.0 ‘zf]g
Pl X 510.00 RR 5.38 490 1537 | 236 3@ 101.33
1:20 20.00 410.00 410.00 -0.17 511 1829 10.0 47 .29
: RR 1.1 6@
10.0
1.57 2@
20,00 410.00 10.0 ° ,512
P2 X 510.00 RR 4.85 971 667 | 236 3@ 70.93
1:20 25.00 410.00 410.00 1.87 1392 787 10.0 56.74
: RR 0.9 6@
10.0
1.57 2@
b 410.00 10.0 ‘f:f']g
P3 X 510.00 RR 3.99 351 1043 | 236 3@ 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 1.7 363 2221 10.0 47.29
. RR 1.1 6@
10.0
157 2@
- 410.00 10.0 ‘zf’lg
P4 X 510.00 RR 4.44 1002 820 | 236 3@ 70.93
1:20 25.00 410.00 410.00 1.19 1494 931 10.0 56.74
: RR 0.9 X"]
10.0
1.57 2@
1400 410.00 10.0 ‘fj’]g
P5 X 510.00 RR 3.69 315 1102 | 236 3@ 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 1.46 336 2224 10.0 47.29
. RR 1.1 6@
10.0
1.57 20
- 410.00 10.0 if’;g
Pé X 510.00 RR 5.48 731 474 | 236 3@ 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 2.85 741 1895 10.0 47.29
) RR 1.1 6@
10.0
i ] = - 20
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000 -
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone WAMBES LN DA SILVA
ENGENR¥IRO CIVIL
RMP N° 0621531544
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PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS

e LTI e

=
LU.—" < AG A

157 2@
. 410,00 10.0 “/51'(2’
P7 X 510.00 RR 6.12 1310 1714 | 5.50 7@ © 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 2.01 1339 1875 10.0 47.29
: RR 2.6 14 @
10.0
245 2@ @ 5.0
14.00 410.00 12.5 c/14
P8 v 510.00 RR 5.74 1391 1134 | 614 5@ 101.33
120 | 00 | 410.00 | 410.00 2.89 1471 1372 12.5 @50 | 47.29
: RR 29 10 c/14
12.5 0
1.57 2@ @ 5.0
14.00 410.00 10.0 c/12
P9 % 510.00 RR 4.31 677 1737 | 304 4o 101.33
1120 | 4000 | 41000 | 41000 1.22 727 2033 10.0 @50 | 47.29
’ RR 1:5 8@ c/12
10.0 0
157 2o
o 410.00 10.0 ° /513
P10 - 510.00 RR 1.61 260 1588 | 236 3@ 101.33
120 | "o | 41000 | 41000 | 003 294 1928 10.0 47.29
: RR 1. 6@
10.0
245 2@ @ 5.0
14.00 410.00 12.5 c/l4
P1 " 510.00 RR 1.59 906 782 | 491 4o 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 0.62 1064 1586 12:5 @50 47.29
' RR 2.3 8@ c/l4
12.5 0
245 2@ 2 5.0
5506 410.00 12.5 c/15
P12 " 510.00 RR 6.95 3004 419 | 414 5g¢ 70.93
1220 | o g | 410.00 | 410.00 3.28 3076 1241 12.5 250 | 5674
: RR 2.5 10@ c/15
12.5 0
.57 2@
P 410.00 10.0 ?:/51(2)
P13 )( 510.00 RR 1.76 256 1226 | 236 3@ 101.33
1:20 30.00 410.00 410.00 -0.68 346 1546 10.0 47.29
: RR 1.1 6@
10.0
157 20
T 41000 10.0 ° /5]2
P14 X 510.00 RR 1.83 290 1674 | 236 3o 101.33
120 | o700 | 41000 | 41000 | -0.14 299 2055 10.0 47.29
E RR 1.1 6@
10.0
245 2p
410.00 12,5 220
P15 145{00 510.00 RR 1.80 1124 444 | 248 3@ /14| 15123
1:20 | oo | 41000 | 41000 | -0.16 1155 776 12,5 47.29
. RR 18 6o
12.5
P16 | 1400 | 51000 | 410.00 1.87 296 2086 | 236 3o 250/ 101.33
1:20 X 410.00 RR -0.25 286 2516 10.0 e/l 47.29
N 21
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e
-_._."H‘

PREFEITURA DE e ,
QUITERIANOPOLIS | ﬁ > ) 993
(Cadis g mogfins '~ 2R AGA £
30.00 410.00 236 3@
RR 10.0
1.5 8@
10.0
1.57 2@
4155 410.00 10.0 ‘”5'8
P17 % 510.00 RR 1.88 1201 565 | 393 5¢ c/i 101.33
120 | 4000 | 41000 | 41000 | -0.12 1201 796 10.0 47.29
: RR 1.9 100
10.0
348 3g
5,80 410.00 12.5 @ /5]?
P18 % 510.00 RR 5.96 326 2657 | 245 2@ E 70.93
120 | S0 | 41000 | 410.00 2.01 345 3053 12.5 56.74
: RR 1.5 6@
12.5
368 3@ @ 5.0
o500 410.00 12.5 c/3
P19 5 510.00 RR 1.67 743 50| 368 3¢ 56.74
120 | oog | 410.00 | 82000 | -0.54 756 2171 12.5 @50 | 113.49
: EL 1.6 8o c/l5
12.5 0
245 2
25,00 820.00 12.5 - /5]3
P20 5 510.00 EL 1.48 21 1337 | 245 2¢g 113.49
120 [ e | 410.00 | 410.00 0.05 766 2078 12.5 56.74
: RR 0.8 4
12.5
1.57 2@ 250
T 410.00 10.0 c/12
P21 g 510.00 RR 6.27 1161 1495 | 471 6@ 101.33
1120 | 4000 | 41000 | 410.00 1.57 1047 1987 10.0 250 | 47.29
. RR 2.2 120 c/12
10.0 0
245 2o @50
1405 410.00 12.5 c/l4
P22 8 510.00 RR 6.95 986 1818 | 491 4g¢ 101.33
120 | 570 | 410.00 | 41000 2.18 989 1889 12.5 @50 | 47.29
. RR 2.3 8 c/l4
12.5 0
245 2@
1400 410,00 12.5 ?:/51'2
P23 >‘( 510.00 RR 1.72 461 2001 | 245 2g 101.33
120 | 4000 | 41000 41000 | -1.09 420 2151 12.5 47.29
. RR 1.2 40
12.5
157 2o
v 410.00 10.0 ‘zf’]g
P24 . 510.00 RR 1.45 328 1447 | 236 3@ 101.33
120 | 4760 | 41000 | 41000 | -0.24 353 1812 10.0 47.29
° RR 1.1 P~
10.0
1400 410.00 245 20 250
P25 % 510.00 RR 2.22 279 2662 12.5 c/14 | 101.33
120 | 400 | 41000 | 41000 | -0.69 270 2808 | 3468 3@ /'47.29
: RR 12.5
22
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RNP N° 0621531944
CREA N° 366847CE



PREFEITURA DE ==
QUITERIANOPOLIS ﬁ -
1.8 LX)
12.5
410.00 2'4:;2 52@ 5.0
20.00 : : c/15
P26 X 510.00 RR 6.60 1674 1961 | 348 3@ 70.93
1:20 | oo g | 410.00 | 410.00 1.76 1749 2380 12.5 56.74
: RR 1.5 ba
12.5
245 2@ 250
20.00 410.00 12.5 c/15
P27 X 510.00 RR 7.00 1636 1751 | 491 4o 70.93
120 | ,e00 | 41000 | 410.00 1.65 1873 2108 12.5 @50 56.74
: RR 2.0 8@ c/15
12.5 0
236 3o 5.0
C4i65 410.00 10.0 c/12
P28 X 510.00 RR 4.74 376 2246 | 234 3@ 101.33
120 | o700 | 41000 | 410.00 0.67 394 2447 100 @50 47.29
: RR 1.5 8o c2
10.0 0
1.57 2@ @50
20.00 410.00 10.0 c/12
P29 ¥ 510.00 RR 490 121 856 | 236 3@ 70.93
120 | g5 | 41000 | 410.00 0.49 1332 1013 10.0 @50 56.74
’ RR 0.9 6@ c/12
10.0 0
157 2@
— 410.00 10.0 ‘(’;/5]'2
P30 X 510.00 RR 6.80 1159 1514 | 236 3@ 70.93
120 | oo | 41000 | 410.00 1.76 1365 1572 10.0 56.74
- RR 0.9 b@
10.0
3.68 3o @50
— 410.00 12.5 c/15
P3 X 510.00 RR 7.34 1531 3294 | 491 4@ 70.93
120 | 5ogg | 41000 | 410.00 413 1581 3547 12.5 250 56.74
; RR 2.5 10@ c/15
12.5 0
WANDESON PAJ GA GHLVA
ENGENH CAVIL
RNP N° 0521531944
CREA N° 366547CE
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PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS

{ada dng matle

2.2.2. Vigas do pavimento Forro

Vdos Nés
Viga Md Md Avisos
(kgt.m) As Als (kgf.m) As Als
453.12 2080 -834.53 208.0
923.49 2080
V1 400.41 2080
i i -646.58 208.0
: : -761.56 2080
29038 | 280 e | 3k
v 197.71 ; ' - i
2 b gﬁgg g0 | 188126 | 32100 | 2080 Aviso 101
; : ' 238576 | 42100 | 2880
1676.38 4080
V3 g‘gg‘gg g e g'g -28.86 2080 Aviso 101
' : 126298 380
Vi 176.87 2080
V5 185.95 2380 273.39 2280
746,96 2080
V6 ]222'1;2 g o g'g 43471 2280 Aviso 02
: : -788.73 2280
2265.63 2080
V7 :*;’(')';g g g g'g e 210.76 2680 | 2280
: : ‘ -369.65 2080 | 2080
272.69 2080 2346.80 2680
v8 213.42 2280 -205.48 2080
159.17 2080 | 2880 -340.65 2080 | 2080
702.75 2080
V9 675.44 2080 Ay v
234321 | 42100 | 2280 :
V1o 1506.58 4280 2280 -9905.27 28160 2380 Aviso 101
114871 3680 | 2080
Vil 46578 2080 | 2080 i e | 5oe
V12 25.99 2080
~322.00 2080
V13 280.25 2080 eaa o
Vi4 67.57 2280
280129 | 32125
V15 1484.70 4380 -199.50 2280 Aviso 101
280496 | 38125
— el ~625.04 2080
422.37 2080 =750.00 2880
V16 : s 1787 2280 Aviso 101
419.98 2280
e iy -2533.25 7280
: : 262472 | 32125
209218 2= 125 2480
V17 {gg"’ gg 23 "’fa% ;"’ 2'8 -2607.21 32125 | 2280 Aviso l/’)l
l. @ 10. @ 8. 232922 | 42100 | 2080
V18 426.20 2280 -1496.56 49 8.0 /
-872.93 2080 )
V19 458.73 2@80 1304.39 23100 AVISﬁ 101

//\ 24

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,‘%43
WPLIND DA SILVA
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PREFEITURA DE =[=| |
QUITERIANOPOLIS WS .
[lnde peg msihb . _’;—-: A Co 0
1152.61 3080 13604 | 3880 | 5,4,
2080 | -400.52 2280
V20 805.37 2080 nesgch 2080
1123.34 3580 1094, 3280
-1682.48 4280
2135.32 6080 | 2280
V21 1203.40 3680 | 2080 | -733.52 2080 | 2280
185435 | 30100 | 2880
11635.10 | 22100 | 2080
V22 1316.70 3080 | 2080 | 500 e 3%
1145.20 2080
V23 1441.16 3080 L i g
255231 | 22125 | 2080
V24 1361.86 3080 | 2080 | 000 ol | 800
200783 1080 | 2880
V25 167461 | 28100 | 2680 | ooy o a Dl e
21948.62 4080 | 2280
V26 168511 | 20100 | 2080 | 2855 | 4000 | 2os0
V27 114821 2080 2141017 3080
2121581 3280
V28 1398.06 3380 -389.36 2380
207953 | 4880
V29 71.01 2280
211053 4080
55 1903.56 4280 57145 | 22100 | 2080
540.72 2680 | 2080 | -259.03 2080 | 2880
-908.34 2080 | 2080
“544.44 2080 | 2280
V3l 130628 | 3080 | 2080 | 0. aoee | focs
428996 | 42125 | 2080
V32 ???ig; ; 2 g‘g g @ g'g 403848 | 22160 | 2280 | Avisos 26,101
: i s -2108.86 4280 2380

LLLIRO DA SILVA
ENGENHERO CHIL
RNP N° 0621531944
CREA N° 266847 CE
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f il iy eaiAL

PREFEITURA DE =
QUITERIANOPOLIS L
e

any
5
2.3. PAVIMENTO COBERTURA
2.3.1. Resultados dos Pilares
fck = 300.00 E = 268384 Peso Espec = 2500.00
Cobemwa kgf/cm? kgf/cm? kgf/m?
Lance 3 cobr =2.50
cm
Dados Resultados
lib Nd MBd MHd Asb Esliibo
- Nivel vinc méx topo topo Armaduras
Pilar s(‘:__‘;r:;’ Altura fth Nd MBd MHd Ash L°"° E’g :
{cm) vinc min base base % armad u::e g
(cm) #) | (kgf.m) | (kgfm) total M
157 2@ 550
- 285.00 10.0 N2
Pl g 795.00 RR 1.57 278 869 | 157 2@ 70.44
120 | 400 | 28500 | 285.00 0.57 328 211 10.0 32.87
: RR 0.7 49
10.0
157 2@
e 570.00 10.0 2 f]g
P2 . 795.00 EL 0.84 21 330 | 157 2@ 98.61
120 | ,e 00 | 28500 | 285.00 0.25 768 28 10.0 39.44
: RR 0.6 40
10.0
1.57 2@
- 285.00 10.0 ° f]g
P3 X 795.00 RR 0.75 229 28| 157 2@ 70.44
120 | 4700 | 28500 | 57000 0.18 224 853 10.0 65.74
g EL Q.7 4@
10.0
1.57 20
_— 570.00 10.0 L /512
P4 X 795.00 EL 0.83 16 436 | 157 2@ 98.61
120 | popq | 28500 | 28500 0.16 1002 177 10.0 39.44
' RR 0.6 40
10.0
157 2@
- 285.00 10.0 if’]'g
P5 % 795.00 RR 0.71 250 27| 157 2@ 70.44
120 | 400 | 28500 | 570.00 0.15 199 927 10.0 65.74
: EL 0.7 A
10.0
L 285.00 157 2@ 2 f]g j
Pé " 795.00 RR 0.89 436 45 10.0 70.44
120 | 409 | 28500 | 570.00 0.31 594 1074 | 157 2@ 65.74
: EL 10.0
l (\26

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000@}!
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"'-‘a =
PR  PReFEITURA DE I=ﬁ‘~
(N 278l QUITERIANOPOLIS W Bascs
N - = fiada iy molpel ..-"'—" ‘.f-‘ fl :., /
0.7 4@
10.0
157 20
— 285.00 10.0 s /512
P7 ; 79500 |  RR 1.34 817 482 314 4o 70.44
120 | oo | 28500| 28500 | 0.2 793 1287 10.0 30.87
: RR 1.5 8¢
10.0
245 2o
— 285.00 12,5 ° /51'3
P8 )'( 79500 |  RR 112 721 439 | 368 30 70.44
120 | o000 | 28500| 28500 | 034 934 709 125 32.87
: RR 1.8 6@
12.5
157 2o 250
- 285.00 10.0 cN?2
P9 k 79500 |  RR 1.56 412 875 | 314 4o 70.44
120 | o700 | 28500 | 28500 | 056 565 619 10.0 250 | 3287
' RR 15 8o cn?
10.0 0
245 2@ @50
o 285.00 12.5 c/5
P12 4 79500 |  RR 1.25 1526 4| 245 20 4930
120 | oo | 28500 | 57000 | 022 1577 274 12.5 350 | 7889
: EL 10 40 c/5
12.5 0
245 29 @ 5.0
— 570.00 12.5 c/s
PI8 ; 79500 | EL 1.28 25 1339 | 245 20 98.61
120 | ,opo | 28500| 28500 | 001 433 818 12.5 350 | 39.44
: RR 10 4o c/15
12.5 0
157 2@ 250
. 285.00 10.0 /12
P21 y 79500 |  RR 1.46 655 876 | 471 6o 70.44
1:20 30"00 28500 | 28500 | -0.12 1157 360 100 250 | 3287
‘ RR 22 120 cNn2
10.0 0
245 2@ @5.0
285.00 12.5 c/4
P22 '45(00 79500 |  RR 1.35 705 604 | 491 4o 70.44
120 | 4000 | 28500| 28500 | 000 778 1335 12.5 50| 3287
: RR 23 89 c/4
12.5 0
245 2@ 250
285.00 12,5 c/5
P26 20)'(00 79500 | RR 1.53 644 921 | 245 20 49.30
1220 28500 | 28500 | -0.04 1152 239 12.5 @50 | 39.44
25.00 RR 10 4@ c/5
12.5 0
245 2o S5D
285.00 12,5 c/5
po7 | 290 | 9500 | RR 1.58 639 953 | 245 20 49.30
120 | X 28500 | 28500 | -0.09 1213 348 12,5 250 ) 39.44
25.00 RR 10 4@ e/ ?/
12.5

CREA N° 268847CE




=

PREFEITURA DE

QUITERIANOPOLIS s | I I
Ve sty i WhBraca i ity
157 2o
A 285.00 10.0 2 /5]"2)
P28 ; 79500 |  RR 113 245 80| 157 20 C 70.44
120 | o0 | 28500 | 28500 | 0.7 239 392 10.0 3287
' RR 07 4@
10.0
157 2o 250
—_ 570.00 10.0 c/12
P29 . 79500 | EL 0.80 23 49| 236 30 98.61
120 | LS00 | 28500 | 28500 | 047 825 200 10.0 250 | 39.44
' RR 09 b0 cN2
10.0 0
1.57 2@
e 570.00 10.0 ? f’]g
P30 )'( 79500 | EL 1.04 22 77| 157 26 98.61
120 | 0, | 28500 | 28500 | 029 976 906 10.0 39.44
' RR 06 40
10.0
245 2@
AN 285.00 12.5 ° /5]2
P31 " 79500 |  RR 1.37 537 924 | 245 2o 49.30
120 | Lo | 28500 | 28500 | 0.9 1209 1935 12.5 39.44
' RR 10 4@
12.5
WANDESON PALIAN A SILVA
ENGENHEIRO il
RNP N° 0621531944
CREA N° 266847CE
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PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS
Sl g il

-

2.3.2. Vigas do pavimento Cobertura

Vdos Nés
ol i Md Avisos
(kgf.m) i Als (kgt.m) As Als
110.81 2@8.0 -278.69 2280

-235.66 26 8.0
-181.45 2980
-230.65 2980
-279.15 2@ 8.0
-163.58 2@8.0
-374.48 2280
-479.34 2@8.0
-440.68 2@ 8.0

Vi 92.46 2280
152.72 2¢8.0

122.33 23 8.0
V2 75.15 2280
193.93 2280

V3 154.45 2880 -410.53 280
-653.38 2280
V4 235.07 2080 -555.79 2280
-641.10 22 8.0
V5 207.13 2¢8.0 -429 48 2@ 8.0
173.51 2080 :5;‘2'32 g -

Vé 173.74 2680 ' ;

-483.03 2380
-541.27 2@8.0
-908.19 2280

211.87 2@ 8.0

707.92 22 8.0

V7 24023 | 2280 15?8132 3 . 218
va 79297 | 2080 12332‘27 g ) g:g
V9 77618 | 2080 e | 2 G0
V10 657.55 2680 :%;:l; gg g:g
. 34877 | 2080 2333132 g 5 2:8

603.73 2@80 -826.09 2a80

WANDESON PULULING CA SiLVA

CREA N° 3655470F

29

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064



