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Dados da Obra

Este Relatério referese &s obras de ConstugGo de um Abatedouro no Municipio de
Quiteriandpalis.

LocadalizagGo da Obra
A referida obra serd executada no Municipio de Quiteriandpolis/CE, conforme plantas de
situacdo.
Descri¢do Sumdria do Projeto
Este projeto apresenta-se em Unico volume, contendo os seguintes capitulos:
@ Apresentacdo;
Localizagao do Municipio;
Premissas Basicas;
Orgamento Basico;
Cronograma Fisico Financeiro;

Planilha de Quanfitativos;

# B £ S B #

Especificacoes Técnicas;

Atenciosamente,
WANDESOMN PA
ENGENHEIRO
RNP N° 021531944
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| PREMISSAS PARA ELABORAGAO DO ORGAMENTO

Fonte de Pregos

Adotamos os precos da Tabela da Seinfra 24.1 com desonerac&o. Quande ndo encontrados os
precos nestas tabelas foram utilizadas composigdes utilizando-se insumos das mesmas,

Estrutura do Orgamento

O orgamento foi estruiurado do seguinte forma:
» Orcamento Resumo - Contém todos os sefores ou fases da cbra
» Orcamento por Bloco ou Fase — Trata-se do orgamento de cada Edificacdo ou Etapa da
Obra

Estruiura dos Quantitativos

Foi elaborada uma planilha de quantfitativos para cada Orgamento. Nela estao fodas as medidas
demostrando de forma explicita todos os célculos elaborados.

Composicdo do BDI

Resolucao da Secretaria das Cidades.
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PARAMETROS ADOTADOS
GRUPOA ==+ DESPESAS INDIRETAS o
AC ADMINISTRAGAO CENTRAL 4.70
OF DESPESAS FINANCERAS 1,62
R RISCOS 0.52
6 SEGUROS E GARANTIAS CONTRATUAIS 0,32
s TOTAL DO GRUPO A 7,18
GRUPOB ™=  BENEFICIO
L LUCRO 9.46
el TOTAL DO GRUPO B 9,46
GRUPOC == |MPOSTOS
11 PIS 0,82
12 COFINS 3,80
13 185 317
sl TOTAL DO GRUPO C 7,79
L CALCULO DO BDI l
____ BOI = 24,41%
CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA J

Execucdo dos Servigos

O coniratado devera dar inicio aos services e obras dentro do prazo pré-estabelecido ne contrafo
conforme a data da Ordem de Servico expedida pela Secretfaria do Desenvolvimento Agrario do
Estado do Ceard - SDA/CE.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificacoes, os
desenhos e demais elementos neles reteridos.

Ser@o impugnados pela FscalizacGo todos o5 frabalhos que ndo satisfacam as condicoes

confratuais,
FicarG a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os frabalhos impugnados logo ap 5 a
oficializacao pela Fscalizagao; licando por seu confra exclusivo as despesas decorrenles gessas

providéncias.
A CONTRATADA serd responsavel pelos danos causades a Secretaria do Desenvolviment Agrano
do Estado do Ceard - SDA/CE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia gfomissao.

5
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Serd manfido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
frabalho, cabendo-he toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A ulilizagao de equipamentos, aparelhos e feramentas deverd ser apropriada a cada servigo, a
critério da Fiscalizacdo e Supervisdo.

A CONTRATADA fomard fodas as precaucdes e cuidados no sentide de garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagoes
das dreas adjacentes e oufras propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operdrios e
franseuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de franscricdo, todas as
normas (NBRs) da Associac@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT
e DER/CE, que tenham relac@o com os servigos objeto do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificacdes
deverdo ser respeifadas. Quaisquer modificacoes deverGo ser autorizadas pela fiscalizacdo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentacGo de
cerificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmaos.,

Os materiagis adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegao.
Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies impas e
adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intfempéries.

De um modo geral, serGo vdlidas todas as instrugdes, especificagdes & normas oficiais no que se
refere a recepcdo, transporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem
ufilizades nas diferentes obras,

Todos os materiais, salvo disposto em confrdrio nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Mdo de Obra

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funciondrios administrativos
em numero e especializac@o compativeis com a natureza dos servigos, bem como materials em
quanfidade suficiente para a execucao dos frabalhos. /

Todo pessoal da CONTRATADA deverd possuir habilitacgo e experéncia para execptar,

adequadamente, os servigos que lhes forem afribuidos.
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Qualguer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opiniGo da
Fscalizacdo, nao executar o seu frabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por oufros moftivos, deverd, mediante solicitag@o por
escrito da Fiscalizacao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Adminisirativa

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras & servicos, o Confratado se obriga,
sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia fécnica e administrativa
necessdria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Condicoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Caberd ao consfrutor 0 cumprimento das disposicées no tocante ao emprego de equipamentos
de “seguranca’ dos operdrios e sistemas de protecdo das maquinas instaladas no canteiro de
obras. Deverao ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando
necessarios, como elementos de protecao dos operdarios. As maquinas deverdo conter dispositivos
de protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Deverda ainda, ser atenfado para tudo o que reza as normas de regulamentagcdo "NR-18" da
Legislac@o, em vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Indusiria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de frabalho, a CONTRATADA deverd:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunsténcias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da ASCALIZACAQO no lugar da ocormréncia,
relatando o fato.

A CONTRATADA é @ Onica responsavel pela seguranga, guarda e conservacdo de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecto destes e das instalagoes
da obra,

A CONTRATADA deverd manter livie os acessos aos equipamentos confra incéndios € os registros
de dagua situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade
de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de gualquer espécie de madeira ou de
outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horos,

sistema  eficiente de vigiancia efetuado por nimero apropriado de homens idongos,
devidamenlte habilitados e uniformizados, munidos de apitos, & eventualmente de armas, /com

respectivo “porte" concedido pelas autoridades policiais.
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1. SERVICOS PRELIMINARES

11, Placas da Obra

Serd colocada uma placa alusiva & obra com dimensdes (2,00x3,00)m, a placa devera ser
em chapa de aco galvanizado fixada em linhas de madeira. A placa deverd estar de acordo
com programa de financiamento,

12. limpeza do Terreno

A completa limpeza do tereno serd efetuada manual ou mecanicamente, dentro da mais
perfeita técnica, fomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreenderd os servigos de caping, rogado, destocamento, queima
e remocdo, de forma a deixar a area livre de raizes e foces de arvore.

Deverdo ser conservadas no tereno todas as Grvores ou formagdes rochosas existentes,

salvo as gue, por fator condicionante do projeto arquitetdnico, devam ser removidas.

Em qualquer hipbtese, nenhuma drvore ou formagdes rochosas devera ser removida sem

auvtorizag@o expressa da fiscalizacdo.

O construtor fomaré providéncias no senfido de serem extintos todos os formigueiros e
cupinzeiros existentes no terreno.

13, Locacdo com Auxilio Topogrdfico

A locacdo sera executada com inshumentos, o construy tor procedera a locagéo da obra de
acordo com a planta de sitvac@o aprovada pelo érgao publico competente, solicitando que @
fiscalizacdo, por seu topégrafo, faga a marcagcao de pontos de referéncia, a parfir dos quais
prosseguird os servicos sob sua responsabilidade.

A Construtora procedera a afericGo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos &
qudisquer outras indicagdes constantes do projeto, com as reais condigdes enconfradas no local.

Havendo discrepéncia entre as reais condicoes existentes no local e os elemenios do
projete, a ocorréncia serd objeto de comunicagao, por escrito, @ fiscalizaga@o, a quem competira
deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apds a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fard comunicacdo @
fiscalizac@o, a qual procedera as verificagoes e atericoes que julgar oportunas,

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a Grea de execucdo de locagdo,
devendo s mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as folerancigs referentes as
dimensoes e objetos a serem locados. NGo devem ser ufilizados equipamentos deleituosos e deve
ser manfida cadermeta de levantamento a fim de afericdes futuras.

WANDESON PAULIN
ENGENKEIRO GIVIL
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A contralante dard por aprovada a locagdo, sem que fal aprovagdo préiudique. de
qualgquer modo o disposto no pardgrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implica para o censtrutor na obrigagdo
de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes, demolicdes e reposicoes
que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo. ficando, além disso, sujeito as sancdes, multas
e penalidades aplicadas em cada caso particular, de acordo com o confrafo.

2. MOVIMENTO DE TERRA
21. Escavacdes em Valas, Valetas, Canais e Fundagoes

As escavacoes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados
necessarios G seguranca dos operdrios, garantia das propriedades vizinhas e infegridade dos
logradouros e redes publicas de agua, esgoto, energia e felefone. SerGo convenientemente
isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario e, caso fenhom profundidade superior a
1.50m, deverdo ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contencao. O tipo
de protecao (cortinas, arrimos ou escoras), serd escolhido de acordo com a natureza do solo, de
comum acordo enfre o construtor e a fiscalizacao.

A execucdo dos frabalhos de escavagdo obedecerd, naquilo que for aplicavel, ao codigo
de Fundacoes e Escavacdes;, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.

As escavagoes serdo com dimensdes semelhantes as estruturas que serao submersas no solo,
como fundacoes de embasamento e de concreto, e fossa séplica.

22.  Aterros Compactados

Os solos para os aterros deverdo ser em materiais isentos de materias organicas, micaceas &

diatomdaceas,

0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com Motoniveladora. O
espathamento serd feito de modo que a camada fique com espessura constante. NGo poderao
ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem inferiores a
15.0em.

A compactacao do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratdrio
autopropulsor isoladamente ou em combinagdo com rolo vibratdrio pé-de-carmeiro autopropulsor

(pata curta). No acabamento deve ser tambem ufilizado o rolo pneumdatico. Pgra afingir-se a

faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serao ulilizadgs carnos lanques

para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e
uma possivel aeragao. A faixa de umidade para compactagGo terd como fimites (hot — 20)% e
(hot + 1,0)%. £ muito importante uma perfeita homogeneizagao da umidade para uma boa

compactacao.

RNP N° 0621534244
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3. INFRAESTRUTURA
31, Infraestrutura (fundagdes)
3.1.1. Alvenaria de Embasamento em Pedra Argamassada

A execucdo das fundagoes deverd safisfazer as normas da ABNT atfinentes ao assunfo e ou
projetos de fundacoes.

Correrd por conta do construtor a execucao de todos escoramentos julgados necessarios.

As fundagdes continuas de pedra seréo executadas com "pedra-de-mao” assentadas com
argomassa de cimento e areia no trage 1: 4( 1:3 com a adicao de 50 kg de cimenfo por m3 de
argamassa ou o indicado no projeto.)

Os blocos em concreto ciclépico serdo executados no frago 1: 3: 6, devendo ser adicionado
"pedra-de-mao" no percentual de 30% (trinta por cento) do volume do bloco concretado.

3.1.2. Alvenaria de Embasamento em Tijolo Furado

As fundacdes em alvenaria de embasamento com fijolos furades, serdo executados no
fraco 1:2:8(cimento, cal e areia) e com lijolos de 9x19x19cm. (1: 4 com adicdo de 100 kg de

cimento por m3 de argamassa. )
3.1.3. Anel de Impermeabilizagdo

Sobre o embasamento de fijolos ceréimicos serdo executadas cintas inferiores (anel de
Impermeabilizacdo) em concreto armado, fck = 13.5Mpa, com dimensdes minimas de 15.0cm de
largura e 10.0cm de altura, com quatro ferros de 3/8" e estribos de 4.0mm a cada 15.0cm.

32 Superesirutura
3.2.1. Concretos

A execucdo dos concrefos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as Normas
Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a
estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto serd experimental e ferd por fim estabelecer o fraco para que este

tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta Ulfima pela consisténcia.

A dosagem experimental poderd ser feita por qualquer método baseado na correlagdo
enfre as caracterisficas de resisténcia e durabilldade do concrelo, levando-se em conla a

frabathabilidade desejada e atendendo:

A Relac@o Agua/Cimento, que decorrerd da Resisténcia de Doyagem, fc28, e das

peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste efc,.-

RNP N° 0621534
CREA N° 368847CE
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A Resisténcia de Dosagem, que serd calculada em fung@o da Resisténcia Caracterisfica do
concrefo fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck+ 1,65 sd

sd serd determinado pela express@o sd = kn . sn,, onde Kn varia de acordo com o numero n
de ensalos :

Quando ndo for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de prova
de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd serd fixado em fungdo do rigor com
que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua,
cormigindo-se as quantidades de agregado mitdo e de agua em juncGo de determinagoes
frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia de manutengdo, no
decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitade, especializado em
fecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corecdo do volume do agregado mildo e da quantidade de agua em
funcao de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd =55 MPa

Quanda o cimenio for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de
agua, corriginde-se a quantidade de agua em fun¢do da umidade dos agregados simplesmente

estimada:
sd = 7,0 MPa
Ndo poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2.0MFa,
Em qualquer caso serd feito o confrole da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar somente
serd permifida para obras de pequeno vulto, a criferio da Fiscalizacdo, respeitadas as seguintes

condicoes:

A proporcao de agregado middo no voiume total do agregado sera fixada de maneira a se

obter um concreto de frabalhabilidade adequada a seu emprego devendo esfar enfie 30% o

50%; A quanfidade de agua ser@d a minima compativel com a frabalhabilidade necessaria.

Preparo do Concreto no Canteiro de obras
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Para fabricagdo no Canteiro, deverd ser ulilizada betoneira convencional de
funcionamento automdfico ou semiautomdtico, que garanta a medicGo e a exata propor¢go
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionar@o sob inspecao permanente e deverdo safisfazer as
seguintes exigéncias:

Ser@io equipadas com dispositivos de facll ajustagem, para compensar as variagoes do teor
de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisao total na alimentacdo e na mistura dos materiais nGo deverd exceder a 1,5%
para a agua e o cimento, e 2% para qualquer fipo de agregado;

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o cicle
de caregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas,

aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverdo ser colocados no fambor da betoneira de modo que uma parte da
agua de amassamento seja infroduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem: primeira
parte do agregado gratdo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua: e, finalmente, a

outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer fipo de mistura, deverao ser determinadas em
volume, As quanfidades de cimento e agua de amassamento serdo medidas em peso,

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma gquanfidade

inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parciamente usados, ou que

contenham cimento pefrificado, sergo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados @ agua em quantidades cerfas, antes do seu lanhcamento no
tambor da betoneira, e sua quantidade deverd seguir as recomendagdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir de instante em que fodos os materiais tenham sido colocados
na betoneira, ndc deverd ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com © fipo de

equipamento ufiizado.
Preparo do Concreto em Cenirais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada tora do local da obra,
os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 - Execucdo de
Concreto Dosado em Central.

Concrefo Aparente

A execucao do concretc aparente devera obedecer & seguintes cgndicdes minimas:

CREA N° 266847C&
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Maior digmetro ou bitola do agregado graldo deve ser menor do qué 0.25 da menor
dimenséo da forma;

Consumo minime de cimento por mefro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A frabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve ser
de 10cm (+ 1).

A altura de langamentio do concreto ndo podera exceder a 2.0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocacao de "bits" ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé marca e

tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragdo.
Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor espaco
de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagao dos elementos ou
variacao de sua trabalhablidade, permitindo a enfrega do material pdrc lancamento
completamente misturado e uniforme, O periodo de tempo enfre a saida da betoneira € ©
lancamento do concreto, serd conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1
roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus com
camara, ou vagonetas sobre frilhos, a fim de evitar-se que haja compactacao do concreto
devido & vibragdo.

O ftransporte vertical devera ser feifo por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema eléfrico ou a ar

comprimido.
Lancamento

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fard a verificagdo da montagem exata das formas e
sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara seu
cometo umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes das Normas

Brasileras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enteradas, toda dgua deverd ser removida antes da
concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'égua. por meio de drenos laterais, de forma que

o concreto fresco depositado nGo seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condicoes de trabalhabilidade do cofcreto (“Slum p Test")

ser@o moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sud resisténci compressao depois de
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endurecido, O concreto deverd ser lancado logo apods o seu prepare, nao sendo pérrhiﬁdo. enire
o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma hora. Quando for ufilizada
agitacdo mecdanica adicional, esse prazo serd considerado a partir do fim da agitagdo. Quando
ufiizados aditivos retardadores, esse prazo poderd ser dilatado de acordo com a especificacao
do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado ¢ processo de pega, o que pode ser
evidenciado pela elevacao de sua femperatura. A temperatura do concreto, no momento do
lancamento, nGo deverd ser superior a 30°C em condicoes atmosféricas normais. As corregoes de
temperatura necessarias serdio feitas por métodos previamente apreciadose  aprovados pela
Fiscalizac@o dos servicos, Em nenhuma hipotese se faré o lancamento apds o inicio da pega, nem
serd permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas,
ainclinac@o minima exigida desses elementos condutores serd de (1) um na verfical para (3) frés
na horizontal. Tais condutores serdo dotados de um anteparo em suas exfremidades para evitar a
segregacao, nao sendo permitidas quedas livies maiores que 2,0 m. Acima dessa alfura, sera
exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de
diametro, © modo de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o
seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser continuo

até o término do trabalho.
Planos de Concretagem

A CONTRATADA deverd apresentar um esfudo que estabele¢a os Planos de Concretagem,
os prazos, os planos de refirada das formas e de escoramentos, os locais de interrupcao forgada
da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovades pela Fiscalizacdo e pelo calculista da
estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem deverd ser elaborado para gue sejam
executadas apenas as juntos previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas de
consfruc@o que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma estrutura

monolifica.
Juntas de Concrefagem

A possivel localizac@o das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos de
formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a Fiscaliza¢ao.

Para a relomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior, devem ser

adolados os seguintes procedimentos;

A calda ou hata de cimento, proveniente da peguena exsudagao qu ocorre na vibragado
do concreto, deve ser refirada de 4 a 12 horas apés a concretagem, com jato de ar ou dgua, até
uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado g‘r
impo;
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Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a subé_r'ﬁcie deve ser
saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua dgua de mistura refirada pela
absorc@o do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para refirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza deverd ser repefida antes da retomada da concretagem, pois a superficie
deverd estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a
aplicac@o de adesivo estrutural & base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a aplicaggo desse
produto feita conforme instrugdes do fabricante. O uso de oufro tipo de adesivo deve ser
aprovado pela Fiscalizagcao;

A colocacdo do concreto novo sobre ¢ velho deve ser feita de forma cuidadosa, no senfido
de evitar a formacdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

Juntas de Contracdo e Dilatacao

As variacdes da femperatura ambiente e do concretfo, durante a pega do cimento, com
consequente desenvolvimenfo de calor de hidratacdo, de retracao, de variacdo de umidade e
os esforcos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensoes de
fracao na mesma. A finalidade principal das juntas de contragcdo e dilatacdo € impedir que

essas tensdes de fracdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, cu placas
de isopor, que lhes senvirdo de forma na concretagem. A superficie da junta deverd estar
esiruturaimente s@ e Benta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacdo de joto de areia ou com
a uliizag@io de escova de aco. Apds © seu preparo, a junta serd preenchida com mastique
elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinacoes do fabricante. Adensamento

O concrefo deverd ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se cbtenha a
maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverdo ser ulilizados vibradores de imersao pneumdticos, eleficos ou a explosdo, ou
vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o famanho da

peca que esfiver sendo concrefada.

Os vibradores de imersdo devergo frabalhar com uma frequéncia minima de 7.000 impulsos
por minuto (1.P.M.), enquanto gue os externos de forma, com 8,000 |.P.M.

O vibrador de imerséo sard mantide ate que apareca a n a na supetficie. momento em
que deverd ser refirado e mudado de posicdo, evitando-se seu confato demorado com as

paredes das formas ou com as barras da armadura,
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Durante a vibragdo de uma comada, o vibrador de imersdo (mais ufilizado em
concretagem de elementos estruturais) deverd ser mantide na posic@io verfical e a agulha devera
atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo poderd ser lancada antes que a anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibragcdo de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas pouco espessas e altas, o
emprego de réguas e placas vibratérias & obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores € mangotes
de vibradores, sem onus para a CONTRATANTE, de acordo com a defini¢do da Fiscalizacdo.

Somente seré permitido o adensamento manual em caso de inferrupgdo no fornecimento
de forca motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da
peca em execu¢do, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que
seja acrescida a quantfidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abafimento
(Slump) entre 5a 12 cm.

Nas concrefagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de 20 cm,
devendo a operacdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de

cimento.
Cura e Protecao

O concreto, para atingir sua resisténcia fotal, devera ser curado e fer sua superficie
protegida adequadamente conira a agdo do sol, do vento, da chuva, de dguas em movimento
e de agentes mecanicos.

A cura deverd continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A Ggua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma gualidade da usada para o
preparc do concreto.

A critério da Fiscalizacdo poderdo ser empregados os seguintes tipos de curas:
Cura Umida

As superficies do cencrefo poderao ser cobertas por sacos de aniagem, fecido de algodao
ou oulro fipe de cobertura aprovade, ou areia. que serao mantidos confinuamente Umidos. A
aniagem so deverd ser usada em superficies de concreto gue deverdo ser revestidas e sempre em
duas camadas. Poderd ser utilizado, também, o sistema de asgersdo ou de imgagdo confinua. As
formas que permanecerem no local deverao ser mantidas centinuamente Umidas até o final do

processo, para evitar a abertura de fissuras e o consequentg secamento rapido do concreto. Se
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removidas antes do término do periodo de cura, o processo de umedecimento das St);ﬁerifcies
desmoldadas deverd prosseguir, usando- se materiais adequados.

Cura com Papel Impermedvel

As superficies de concreto deverdo ser coberias por papel impermedvel, sobreposto 10 cm
nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel deverd ser fixado na sua posicGo
por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que aparecam durante
o periodo da cura e que deverao ser imediatamente reparados remendados.

Cura por Membrand

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio de um
composto quimico resinoso ou parafinico (fipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de maneira a
formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos, rachaduras na
superficie e que esteja livie de peguenos orificios ou oufras imperfeicées. A substifuicGo do
produto sé podera ser feita com a aprovagdo da Fiscalizacao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de és horas apos a aplicacao do
composto e superficies avariadas por operagoes subsequentes de construgcao durante o periodo
de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto NGo devera ser usado em
superficies que receber@o enchimento de concrefo, e ndo deverd deixar residuos ou cores
inconvenientes sobre  as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com o composto,
durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de trafego e de oufros fatores causadores de

abrasdo.
Armazenagem dos Materiais
Cimento

O armazenamento do cimento devera ser feifo com protec@o total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operacao de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais anfigo antes do

recém-armazenado. O empilhamentc maximo nao devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimenio a ser armazenado na obra devera ser suficiente para pemifir o
concrefagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por

falta de material.

Agregados
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de modo a nao se permifir sua mistura com materiais diferentes que venham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de outros materiais diferentes, e que ndo
satisfacam as condicdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou enta@o
rejeitados,

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicGo ndo implicam onus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos

Os adifivos deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e calor,
por periodo nGo supefior a seis meses.

3.22. Formas
Montagem das Formas

Deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, € que apresente uma superficie lisa

e uniforme.

Deverdo ser projeladas de modo que suportem os efeitas do lancamento e adensamento

do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verficalidade das formas deverao ser verificadas
cuidadosamente.

Antes da concretagem, serd removido, do interior das formas, todo © p6 de serra, aparas de
madeira e oufros restos de materiais. Em pilares ou paredes, Nos quais o fundo é de dificil limpeza,
deverao ser deixadas aberturas provisérias para facilitar essa operagao.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da argamassa do

concreto ou de agua,

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser vlilizado devera ser a
madeira compensada plastiicada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas com laminas de
compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que nao ficarGo aparentes, ©
material ufilizade poderd ser a madeira mista comumente usada em construcoes ou as chapas
compensadas resinadas. :

/

Antes da concretagem, as formas deverao sef molnc:dq'f mantendo-se as superficies

Umidas, mas ndo encharcadas. Salve indicagdo em contrario, todos os cantos externos e bordos

das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldddas deverdo ser chanfrados, por

meio da colocacdo de um "bite" de madeira. Esse "bite" dgvera ter, em secdo fransversal, ©

formato de um frigngulo ret@ngulo isésceles, cujos lados iguais medir 2,00 cm
WANDESON PALLINO DA SILVA 62
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As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metdlicas, deverao ser de fopo e
repousardo sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das formas deverao
ser construidos e aplicados de modo a permifir a sua refirada sem se danificar o concreto,

3.2.3. Lancamenio de concreto

O lancamento do concrefo obedecerd co plano apresentado pela Confratada e
aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no
planejamento. No caso de concrefo aparente, deverd ser compatibilizado o plano de
concretagem com o projefo de modulag@o das férmas, de modo que fodas as juntas de
concretagem coincidam em emendas ou frisos propoesitadamente marcados por conveniéncia
arquiteténica.

A Contratada comunicard previamente @ Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e
qualguer operacdo de concretagem, que somente poderd ser iniciada apos a liberacao pela
Fiscalizac@o. O inicio de cada operagao de langamento serd condicionado & redlizagc@o dos
ensaios de abatimento (“Slump Test") pela Confratada, na presenca da Fiscalizagdo, em cada
betonada ou caminhdo betoneira.

O concreto somente serd lancado depois que fodo o frabalho de formas, instalagdo de
pecas embutidas e preparacdo das superficies seja infeiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizac@io. Todas as superficies e pegas embufidas que fenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjocente ou
de envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar
comprimido ou equipamentos manuais. especiaimente em pontos baixos, onde a Fiscalizagao
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remogao da sujeira. © concreto deverd ser
depositado nas formas, tanto quanto possivel e praficavel, diretamente em sua posicao final,
ndo deverd fluir de maneira a provocar sud segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros nGo sera permitida. O langamenio serd confinuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupgdes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacdo de langcamento tambéem devera ser
redlizada de modo @ minimizar o efeito de refragdo inicial do concreto. Cada camada de
concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em fermos de densidade. Deverdo ser
evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as

farmas e pecas embutidas.

A ulllizacdo de bombeamento do concreto somente serd liberada caso a Coenfratado
comprove previamente a disponibilidade de equipamentos mao-de-obra suficientes para que
haja perfeita compatibilidade e sincronizacdo entre os fempgs de lancamento, espalhamento e

vibrac@o do concreto, O langamento pof meio de bombd Yomente poderd ser efetuado em
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obediéncia ao plano de concretagem, para que ndo seja retardada a operagdo de
lancamento, com o acumule de depdbsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou
atrasada a operagao de adensamento.,

3.2.4, Armaduras

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescrigbes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a
saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e nGo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagdes e corrosdo. Para efeifo de aceitagGo de cada lofe de ago d Contratada
providenciard a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e acao, atraves de
laboratério idéneo e aceiio pela Fiscalizagdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR
6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados s
exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em dreas adequadas, sobre fravessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por
categorias, por fipo e por lote. O critério de estocagem deverd permitir a utiizacao em fungdo da
ordem cronolégica de enfrada.

A Contratada deverd fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarragoes € barras de ancoragem, fravas, emendas por
superposigdo ou solda, € tudo o mais que for necessaro & execucdo desses servicos, de acordo

com as indicagées do projeto e orientacdo da Fiscalizagdo.

Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca Menor que as espessuras prescritas
no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serdio utilizados distanciadores de pléstico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as guais ser@io incorporadas. As pastihas serGo providas de arames de

fixac@o nas armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de gualquer substancia prejudicial
& aderéncia, refirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da
armacdo devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada em armaduras ja

montadas em formas, serd executada de modo a garantii qyé es materidis provenientes da

limpeza nao permanegam retidos nas férmas.

O corte das barras serd realizado sempre a frio, vedada utilizac@oe de magarico.
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As emendas por fraspasse deverdo ser executadas de conformidade com o broiéto
execulivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendacdes da Norma NBR 6118, Em qualquer caso, o processo devera ser também
aprovado através de ensaios execufives de acordo com a Norma NBR 6152,

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacoes de monfagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser ufilizados fixadores e espacadores, a fim
de garantir o cobrimento minimo preconizado no projefo. Estes dispositivos serGo fotalmente
envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragdo nas superficies
externas,

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescrigdes do item 10.5 da
Norma NBR 6118.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar
dispostas de modo a n&o acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo
ser protegidas confra a oxidagdo, afravés de pintura com nata de cimento e Ao ser retomada a

concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.
4. PAREDES E PAINEIS
41. Alvenaria de elevacdo como tijolo cerdmico

As alvenarias de fijolos de baro serdo executadas em obediéncia Gs dimensoes €
alinhamentos indicados no projeto. Ser@o aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja
espessura nao deverd ultrapassar 10 mm. As juntas serao rebaixadas a ponta de colher e, no caso
de alvenario aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os fijolos ser@o

umedecidos antes do assentamenio e aplicagdo das camadas de argamassa.

0 assentamento dos fijolos serd executado com argamassa mista de cal hidratada, no frago
volumeétrico 1:2:8, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizacdo. A critério da

Fiscalizacao, poderd ser ulilizada argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de fijolos as superficies de concreto, serd aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no fraco volumétrico de 1:3, com adicdo de adesivo,
quando especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-d cuidar para que as
superficies de concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de

argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amanagao da alvenaria nos, pilares. de conformidade com
as especificacoes de projefo. As alvenarias ndo serdo arrematgdas junto as faces inferiores das

vigas ou lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamagssa de cimento e areia, no frago

volumétiico 1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto gu Fiscalizacao. Se especificado no
aglizado com fijolos recortados e
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dispostos obliquamente, com argamassa de cimenfo e areia, no tragco volumeético 1.3, qudn_cig
nao especificado pelo projeto ou Fiscalizag@o. A critério da Fiscalizacdo, poderdo ser utilizadas
cunhas pré-moldadas de concreto em substituic@o aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente poderd ser executado quarenta e oito horas
ap6és a conclusGo do pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias ser@o providos de vergas. Sobre
os parapeitos, guarda-corpos, platibondas e paredes baixas de alvenarios de fijolos na@o
encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicagdo do projeto.

42. Divisérias de Granilite

As divisdrias serdo de granilite, h=2,10m, espessura 2cm, as pegas devem apresentar
superficie dos painéis devem apresentar-se uniforme, perfeitamente plana e polida.

Antes da montagem dos componentes, serdo verificadas nos locais de aplicacdo das
divisorias todas as medidas pertinentes as posi¢oes indicadas no projeto.

A placa deve ser instalada executando-se engasie de 5cm no piso e na parede. Os
encaixes entre a divisoria frontal e as divisérias laterais devem ser executados conforme detalhes,
ufiizando argamassa de cimentfo e areia (trago 1:2). Os enconiros entre os painéis devem ser

regulares e rejuntados com argamassa de cimento e areia.
43 Elementos Vazados

O assenfamento dos elementos vozados de concreto & como nas alvenarias convencionais
de vedacdo, No assentamento de gpenas uma peca em abertura de parede, deverd ser
estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura, nas laterais & na parte
superior da pecga. A seguir encaixar o elemento vozado na aberfura observando-se ©
preenchimento tolal das juntas com argamassa, e seu alinhamento horizontal e verfical com a
parede. Nos fechamenfos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdo ser
assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do espaco determinado
do projeto. Antes de ser iniciado o assentamento dos elementos vazados de concreto, deverdo
ser previamente marcadas e niveladas fodas as juntas, de maneira a garantir um nomero inteiro
de fiadas.

O assentamento serd  iniciado pelos cantos ou  extremidades, colocando-se © elemento
vazado sobre uma camada de argamassa  previamente  estendida. Enfre  dois canfos ou
exfremos j@ levantados, serd esficada uma linha que servird como guia, garaniindo-se 0 prumo e
a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento vazado ndo coincidir com a
da parede, o mesmo devera ser alinhado por uma das faces (intern@ ou externa) ou pelo  eixo
da parede, sendo que fais alinhamentos serdo feitos de acordo/om as indicacoes detalhadas

no projeto. Para alinhamento verfical deverd ser utilizado o prumg de pedreiro.
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44. Vergas e Chapim

Todos os vaos de esquadrias que ndo facearem pecas estruturais, receberdo vergas de
concreto armado e abaixo dos caixilhos deverdo ser moldadas contravergas, no traco 1:2,5:3 em
volume [cimento, areia e brita), com armadura e tamanho compativel com o vdo. As vergas
terdo alfura minima de 10 cm e comprimento que exceda 20 cm, no minimo, para cada lado do
vaio. Quando os vaos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugdo de uma unica
verga socbre todos eles.

Os chapins serdo em concrefo pré-moldado, com acabamento desempenado, suas
dimensdes serdo de 20x5cm.

5. COBERTURA
51.  Estrutura de Madeira

Os apoios que receberdo as Telhas serdo de madeira, aparelhada, com largura minima de
40 mm, sempre acompanhando os caimentos das felhas.

A estrutura do madeiramentio do telhado serd executada de acordo com © projeto e

totalmente em madeira de lei.

As partes essenciais das estruturas como as frelicas, constardo sempre de pecas escolhidas
de uma mesma espécie vegetal.

As pecas de madeira cujas secoes fransversais possuam a maior dimensao menor ou igual a
3" s poderdio ser emendadas sobre um apoio. Para os apoios das estruturas (pilares) sera@
obrigatério o uso de contraventamentos sempre que o indice de esbeltes for maior ou igual a 100,

Todo o madeiramento, anfes de ser levado para a cobertura, serd imunizado com
aplicaca@o, por imersdo, de mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar, com guerosene, na

dosagem de 1:8, Poderd ser utilizado outro fipo de fratamento indicado no projefo executivo.

A montagem das telhas processa-se de baixo para cima (do beiral para a cumeeira), em
faixas perpendiculares as tergas de apoio. A perfeic@io e a estética na montagem das felhas
resulta da perpendicularidade das faixas as tercas e do alinhamento das fiadas, as telhas devem
ser montadas no sentido confrario aos ventos dominantes na regido, afim de garantir maior
estanqueidade da coberfura,

Para corfe das telhas em pequenas quanfidades, podem se utilizar serra, serrote para

madeira dura ou forqués. Para grandes quanfidades, recomendamos ufilizar serra eléfrica munida
de disco esmeril apropriado. Use mascara todo vez que cortar ou furar produtos com ferramentas

/

eléfricas que preduzam po fino.

As telhas podem ser perfuradas para passagem de tubos/em um diametra de até 250 mm.

Telhas que recebem abertura devem ter apoios suplementargs. Essas perfuragoes devem ser

WANDESON PA : 3 DA SILVA .
ENGENHEIRQ/CIVIL
RNP N° (521521044
CREA NP 266847CE




2

2 ]

-

executadas com broca de aco rapido, serra e grosa para ajustes finais. Deve-se prever um sistema
de vedacdo com saia metdlica e materiais vedantes.

A fixac@o correta dos telhas € indispensavel para obter bom desempenho de uma
cobertura ou de um fechamento lateral. A tabela abaixo mostra a aplicagdo correta de fixagao
para cada regido da cobertura e para cada condic@o de uso. A fixagdo pode ser feitas com
Ganchos dobrados de aco galvanizado, com didmetro de 8 mm e porca sextavada de @ 8 mm.
sao utilizados na fixacdo das telhas e pecas de concordancia em estruturas metdlicas ou de
concrefo, junto com o conjunfo de vedagao eléstica, Pinos Retos de @ 8 mm (5/16"') com rosca
para serem dobrados na obra. Os pinos dobrados na obra devem receber pintura com finta
betuminosa nas partes cuja galvanizacdo tenha sido afetada, de maneira a evitar a oxidagao
nesses pontos. Devem ser utilizados nas estruturas de apoio metdlicas ou de concreto, deve
obedecer uma distancia minima do centro dos furos @ extremidade livre da telha deve ser 5 cm. A
perfuragéo nas telhas deve ser feita com brocas apropriadas. Nunca por processo de percuss@o.

Para cobiir o enconfro de duas aguas do telhado. Sao fabricadas nas inclinacdes de 5
(pora telhas de e = 6 e 8 mm), 10°, 15, 20", 25" e 30", A cumeeira normal ferminal € uma pega de
acabamento, E aplicada sobre a primeira e a Ulfima cumeeira normal, proporcionando
concordancia com a aresta. Existe também cumeeira normal aba 400, nas inclinacdes de 10°, 15°
e20'.

52. Telhas Ceramica

As telhas do novo telhado serdo em Telha cerémica colonial, sGo fomecidas em dois lipos:
as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometfria das superiores, Capas. Entretanto,

podem ser fornecidas sem distinggo entre capas e canais.
pPesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.

Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que Ihes confere um consumo médio de 31

unidades/m?2, sem acréscimo de perdas.
As telhas ceramicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceard sao:
« Telha Colonial Comum
« Telha Colonial do Rio Grande do Norte
« Telha Colonial "Barro Forte"

Ha no mercado telhas colonicis oriundas de pequenas olarias, que GO fabricadas sem
encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de obra, podem ser Uteis.

Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas ceramicas colonials de boa qualidade, prefisadas e produzidas em ceramicas

industriais, possuem encaixes para montagem e engate ppf ripa.
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Normamente nao sdo fabricadas pecas especials, de forma que cumeeiras ou espigaeslgao

executados com as proprios pecas emassadas com argamassa trago 1:2:8( cimento, cal
hidratada € areia).

Nas paredes que frespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de aco
galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado com rebite, A
ulilizacao dos mesmos tem em vista a n@o infilragdo de agua nas paredes,

4. ESQUADRIAS E FERRAGENS

51. Esquadrias de Madeira

A madeira ufiizada na execucao de esquadrias devera ser secq, isenta de nos, cavidades,
carunchos, fendas e de lodo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todos oS elementos empenados, forcidos,
rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicdes ou confeccionadas com
madeiras de fipos diferentes,

Todas as pecas de madeira receberao tratamento anticupim, mediante aplicacdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos a serem

utilizados nas jungdes das pegas de madeira deverao ser & prova d'agua.

As esquadrias e pegas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e
isolado do solo. de modo a evitar quaisquer danos e condicoes prejudiciais.

A instalac@o das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamenio
indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serao forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensoes diferentes das indicadas no projeto. As junias serGo jusias & dispostas de
modo a impedir as aberfuras resultantes da refrac@o da madeira. Parafusos, cavilhas e oufros
elementos para a fixagao das pecas de madeira serdo aprofundados em relagdo as faces das
pecas, a fim de receberem encabecamento com tampoes confeccionados com a mesma
madeira. Se forem utilizados, os pregos dever&o ser repuxados € ds cavidades preenchidas com

massa adequada, conforme especificacao de projeto ou orientag@o do fabricante da esquadria.

As esquadrias serGo instaladas por meio de elementfos adequados, figidamente fixados a
alvenaria, concreto ou elemento metdlico, por processo adequado d cada caso particular, de
modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremales das
guamigdes com ©s rodapeés e revestimentos das paredes adjagentes serdo executados de

conformidade com os detalhes indicados no projeto,

As esquadrias deverao ser obrigatoriamente revestidas intadas com verniz adequado,

pinfura de esmalte sintéfico ou material especifico par rotecaio da madeira. Apbs a
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execucao, as esquadrias serGo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas & quciiéquer
residuos de tintas, argamassas € gorduras,

Todas as etapas do processe execulivo deverGo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato
das esquadrias, a vedacao e o acabamento, de conformidade com o projefo. SerGo verificados
igualmentie o funcionamento das partes maoveis e a colocagdo das ferragens.

62. Esquadrias Metdlicas

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicacdes e
detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagdo e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras €
chapos de fero ufilizados na fabricag@o das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos
de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverGo atender as exigéncias de
resisténcia perfinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com oulros elemenios da edificacao, devera
garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vaos a que forem aplicadas. Sempre que
possivel, a junc@o dos elementos das esquadrias serd redlizada por solda, evitando-se rebites e
parafusos, Todas as juntas aparentes serGo esmerihadas e aparelhadas com lixas de grana fina.
Se a sua utilizacao for estritamente necessario, a disposicao dos rebites ou parafusos deverd torna-

los tao invisiveis qguanto possivel.

As secoes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apos
a colocacdo, sejam os conframarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagoes e ajustes das
esquadrias serdo realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas de juncdo, a fim de nGo serem
introduzidos esforcos n@o previstos no projefo. Estes furos serdo escariados e as asperezas limadas
ou esmerilhadas. Se executados no canteiro de sevico, serdio redlizados com brocas ou furadeiras

mecanicas, vedado a uliizacao de furader manual (puncdo).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos 0 angulos ou linhas de
emenda serao esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da
solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados &s esquadrias devergo ser

submetidos a um fratamento preliminar antioxidante adeguado.

O projefo das esquadrias devera prever a absorgao de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das
partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos

val

que garantam a perfeita estangueidade do conjunto, impedi do a penefragdo de aguas pluviais.
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O fransporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar

chogues € afrifos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas
através de conframarcos rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metdlico, por
processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar
arigidez e estabilidade do conjunto, As armagdes n@o deverdo ser forcidas quando aparafusadas
aos chumbadores ou marcos.

Para combater a pariicular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas enfre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a aberfura do va@o nao seja superior a 5 mm,
deverda ser ulilizado um calafetador de composicGo adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente. Apds a execugdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de fintas, argamassas e gorduras.

Todas as etapas do processo execufivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalzagdo. de
modo a verificar a locacdo, o dlinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensoes e o formato
das esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados

igualmente o funcionamento das partes maéveis e a colocagao das ferragens.
63 Vidros

Os vidros serdo de procedéncio conhecida e idéneaq, de caracteristicas adequadas ao fim
a que se destinam, sem empenamentios, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os

vidros deverao obedecer aos requisifos da NBR 11706.

O fransporte e o armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
fincas, ufilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pithas, Os
componentes da vidragaria € materiais de vedacdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, confendo a efiqueta do fabricante. Os vidros permanecerao com as
etiquetas de fabrica, até a instalagdo e inspecdo da Fiscalizacdo.

Os vidros ser@o entregues nas dimensdes previamente determinadas, oblidas afravés de
medidas realizadas pelo forecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a avitar cortes e
gjustes durante a colocagdo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com
contornos nitidos, sem folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe, nem conier defeitos,
como extremidades lascadas, pontas salientes e cantos quebrados. As bordas dos corfes deverao

ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem iregularidad 8s.

Antes da colocacd@o nas esquadrias, os vidros devesao ser limpos, de modo que as

superficies figuem isentas de umidade, oleo, graxa ou qualg ' gutro material estranho.
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A pelicula profetora das pegas de aluminio deverd ser removida com auxilio de solvente
adeqguado, Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados & distancia de i do
vao, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho, Antes da colocag@o, os cantos das
esquadrias serdo selados com mastique eldstico, aplicado com auxiio de espatula ou pistola

apropriada. Um cord@o de mastique serd aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas
partes onde serd apoiada a placa de vidro.

O vidro serd pressionado confra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressdo, confra
um novo cord@o de mastigue, que devera ser aplicado enfre © vidro e 0 baguete, com espessura
final de cerca de 2 mm, Em ambas as faces da placa de vidro, serd recorfado o excedente do

material de vedagdo, com posterior complementacdo com espatula nos locais de falha.

Para a fixac@o das placas de vidro nos caixilhos, fambém poderdo ser usadas gaxelas de
neoprene pré-moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de aluminio.
Apés a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, serd aplicada uma camada
de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho, colocando-se a
gaxeta de neoprene sob pressGo. Sobre o encosto da gaxeta, serd aplicada mais uma camada
de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual sera colocada a gaxeta de neoprene,

com leve pressao, juntamente com a montagem do baguete.
7. IMPERMEABILIZAGAO
71. Impermeabilizagdo com Manta

Os servicos de impermeabilizagdo deverdo ser realizados por empresa especializada e de
comprovada experiéncia.

A superficie a ser impermeabilizada serd convenientemente regularizada, observando os
caimentos minimos em direc@o aos condutores de aguas pluviais, com argamassa de cimento e

areia no fraco volumétrico 1:3 € espessura de 2 cm (em tormo dos condutores de dguas pluviais).

Todas as arestas e cantos deverdo ser aredondados e a superficie apresentar-se lisa, impa,

seca e isenta de graxas e dleos. As areas mal aderidas ou frincadas serdo refeitas.

Inicialmente a superficie sera imprimada com uma solucGo de asfalto em solventes
organicos. Esta solugdo serd aplicada a frio, com pincel ou broxa. Quando a imprimacao estiver
perfeitamente seca, deverd ser iniciada a aplicagao da membrana ou mania, gue serd compora

de diversas camadas de feltro ou manta colados entre si com asfalto.

O numero de camadas e as quanfidades de materiais o serem aplicados deverdo
obedecer as indicacdes de projeto, respeitadas as dispogicoes dos itens 5.1.3 e 5.2.3 da Norma

NBR 12190. As emendas das mantas deverdo se sobreporfio minimo 10 cm & serdo defasadas em

ambas as direcdes das varias camadas sucessivas.
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Nos pontos de localizac@o de fubos de escoamento de daguas pluviais, deverao

ser
aplicodas bandejas de cobre sob a manta astdlfica, a fim de dar rigidez local, evilando ©
rompimento da manta originado pela movimentagdo do fubo e a infilfracdo de dgua entre o
tubo e a manta aplicada. A Ultima camada deverd receber uma demao de asfalto de
acabamento.

Findlmente, a camada impermeabilizada em toda a superficie recebera protegao com
argamassa de cimenfo e areia no frago volumético 1:3, na espessura minima de 2 cm, com
requadros de 2x2 m, e juntas preenchidas com asfalto e caimento adequado, conforme detalhes
do projeto. As dreas verticais receberdo argamassa frago voluméfrico 1:4, precedida de
chapisco. Se apresentarem alturas superiores a 10 cm, dever-se-a estrutura-las com tela metdlica.

A prova de Ggua seré executada do seguinte modo:

Serdo instalados nos coletores de Gguas pluviais pedagos de fubos, com altura determinada
em funcao da sobrecarga de agua admissivel, a ser fornecida pelo autor do projeto, a fim de

permifir o escoamento da dgua em excesso a vazdo duranie a prova ou as chuvas:

A seguir, a drea serd inundada com agua, mantendo-se durante 72 horas, no minimo, a fim

de detectar eventuais falhas da impermeabilizacao.

8. REVESTIMENTOS

Antes de iniciado gualguer servigo de revesfimento, deverQo ser testadas as canalizagoes, a

pressao recomendada para cada caso.

As superficies a revestir devergo ser limpas e molhadas abundantemente com jato de
mangueira. A limpeza deverd eliminar gorduras, vestigios organicos e oulras impurezas que

possam acarretar futuros desprendimentos.

Os revestimentos deverdo apresentar paré@metros perfeitamente desempenados,

aprumados, nivelados @ com as arestas vivas,

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para jusfificar mescla

mecanica, serd permitido o amassamento manual,

O amassamento manual serd feito de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro

da obra, em masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeaveis e resistentes.

Serdo preparadas guanfidades de argamassa na medida das necessidades dos servicos a
executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento enles du seu

emprego.

As argamassas contendo cimento deverdo ser usadas dentro de 2 horas e 30 minutos, a

contar do primeiro contato do cimento com a agua.
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As argamassas com cal, confendo pequena porgao de cimento, deverdo ser realizadas no
momento de emprego.

Serd rejeitada e inufilizada toda argamassa que apresentar vesfigio de endurecimento,
sendo expressamente vedado tormnar a amassa-a.

A argamassa refirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugdo ndo podera ser
novamente empregada.

Jamais serd admitida a mescla de cimento Porfland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica desses materiais,

Argamassas para Paredes Internas e Externas
84, Chapisco

Toda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os
chapiscos serdo executados com argamassa de cimentfo e areia grossa no raco volumétrico 1:3
e deverao fer espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas tambem lodds as superficies lisas
de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da esfrutura que ficardo em

contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.
8.2. Reboco

A execucao do reboco serd iniciada apds 48 horas do lancamento do embogo, com a
superficie limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Anles de ser iniciado o
reboco, dever-se-a verficar se os marcos, confra-batentes e peitoris j@ se enconiram
perfeitamente colocados. A argamassa a ser ulilizada serd de pasta de cal e areia fina no raco
volumétrico 1:3. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a
utilizar argamassa pre-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, G régua e desempenadeira, dever&o
apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeifamente planos, nao sendo folerada
gualguer ondulagdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camur¢a ou borracha macia. A espessura
do reboco serd de 5a 7 mm.

8.2, Embogo

O emboco de cada pano de parede somente serd iniciadg depois de embutidas todas as

canalizacdes projetadas, concluidas as coberturas e apés a gémpleta pega das argomassas de

alvenaria e chapisco. De inicio, serdo executadas as ias, faixas verticais de argamassa,

afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de referéncia. guias internas serao constituidas por
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sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas exfremidades superior e inferior da poredé por
meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, deverse-0 proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serao
refirados os samafos e embogados os espacos. A argamassa a ser ufilizada serd de cimento e
areia no fraco volumétrico 1:4 ou de cimento, cal e areia no frago 1:2:9. Depois de sarrafeados, os
embaogos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a aderéncia do reboco. A
espessura dos embogos sera de 10 a 20 mm.

84. Revestimento Ceramico

Os matericis serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as
especificacées de projeto. As cerGmicas, azulejos, pastihas e oufros materials  serdo
cuidadosamente classificados no canfeiro de servico gquanto & sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie, discrepancias
de bitolas ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e profegido, em suas
embalagens originais de fabrica.

Serdo festadas e verificadas as tubulacdes das instalagdes hidravlicas e elétricas quanto as
suas posicdes e funcionamento. Quanda cortados para passagem de canos, forneiras e outros
elementos das instalacdes, os materiais ceramicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a se

apresentarem lisos e sem iregularidades.

Cortes de material ceramico, para consfituir aberturas de passagem dos ferminais
hidraulicos ou elétiicos, terao dimensdes que ndao ulfrapassem Os limites de recobrimento
proporcionado pelos acessorios de colocacaio dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, serd indispensavel o esmeriihamento da [inha de
cortes, de modo a se obler pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem

iregularidades percepfivels.

Antes do assentamento dos azulejos, serao verificados os pontos das insfalacoes elétricas e
hidraulicas, bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e uniformes de piso &

teto, especialmente na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverdo permanecer imersos em dgua limpa durante 24 horas, anfes do
assentamento. As paredes, devidamente embogadas, serao suficientemente molhadas com
mangueira, no momento do assenfamento dos azulejos. Serd Jnsuficiente o umedecimento

produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequencs recipientes, conforme pratica

usual.

Para o assenfamento das pegas, tendo em vista a lastficidade adequada, devera ser

ulilizada argamassa de cimento e areia no raco volumé , guando ndo especificado pelo
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projeto ou Fiscalizac@o, Desde que especificados pelo projefo ou Fiscalizagdo, pddé;rdd'ser
ulilizados argamassas  pré-fabricadas, ou cimentos adicionados com cola adequada ao

assentamento de azulejos. As juntas terdo espessura constante, ndo superior a 1,5 mm.

Onde as paredes formarem cantos vivos, estes serdo profegidos por cantoneiras de
aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento serd feito com pasta de cimento branco e
alvaiade no trago voluméirico 3:1, sendo terminantemente vedado o acréscimo de cal a pasta. A
argamassa de rejuntamento serd forcada para dentro das juntas, manualmenite, Serd remaovido o

excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serGo limpas, na medida em que os servicos sejam executados.

Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo impos com auxilio de panos secos.
9. PISOS
s1. Piso Morto

Argamassa seca com consumo minime de cimento 350 kg/m3. Lastro de concrelo ndo
estrutural de é cm de espessura, fck minimo de YMpa.

limpeza e preparo da base: Refirada de entulhos, restos de argamassa, e outros materiais
com picdo, vanga, ponteira & mareta. Varrer a base com vassoura dura, até ficar isenta de pé e

partficulas soltas. Se na base existir dleo, graxa, cola ou tinta, providenciar a completa remogao.

Definicao de niveis com assentamento de faliscas: A partir do ponto de origem (nivel de
referéncia), os niveis de confra piso deverdo ser transferidos com uso de aparelho de nivel ou nivel
de mangueira. Os pontos de assenfamento de faliscas deverdo estar limpos. Polvilhar com
cimento para formagdo de nala, para garanfir a aderéncia da argamassa. A argamassa de
assenfamento da talisca deverd ser a mesma do contra piso. Posicionamento das taliscas com
distancia méxima de 3 m (comprimento da régua disponivel para o sarrafeamento suficiente para
alcancar duas taliscas). As taliscas deverdo ter pequena espessura (cacos de ladrilho ceramico
ou azulejo). © assentamento das taliscas deverd ser com antecedéncia minima de 2 dias em

relac@o a execugdo do conira piso,

No dia anterior @ execucdo do contra piso, @ base complefamente limpa, devera ser

molhada com agua em abundancia.

imediatamente antes da execugdo do conifra piso, a dgua em excesso devera ser
removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma peneira (quantidade de 0.5
kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia enfre a base e a
argamassa do contra piso. Esta camada de aderéncia deverd ser executada por partes para que

a nata nao endureca antes do langamento do confra piso. /

|

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento dds taliscas, formando as mesiras,
ggmassa com soguetes de madeira,

7
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cortar 0s excessos com régua. Apds completadas as mestras, refirar as faliscas e preer.l(;her 0
espaco com argamassa.

Lancar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de
base 30x30cm e 10 kg de peso.

Sarratear a superficie com régua metdlica apoiada sobre as mestras, até que seja afingido o
nivel das mestras em toda a extens@o.

52, Pavimentagdo em PedraTosca
COLCHAO DE AREIA

Deverd ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa na altura minima de 10,00 cm
para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o corfe/atero. O
colch@o de Areia serd executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser

executado com a funca@o conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.
PEDRA TOSCA

Sobre colchéio de areia grossa serd executada a pavimentagdo com cubos de pedras de
dimensoes variaveis. Apds assentamento o pavimento sera compactado mecanicamente com

compactador liso tandem autopropelido.

A tocha deverd ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteracdes, possuir boas
condicdes de dureza e de fenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles ([DNER-ME 35)
inferior a 40%. $do recomendadas rochas granilificas.

As Pedras Toscas ser@o amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face
superior, & ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 ¢m de digmefro €

tenham atturas variando enfre 10 e 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado

escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo fransportados de caminhoes basculantes ou de
carroceria. Sua distribuicao serd feita ao longo do infervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao
lado pista. Caso tenha-se que disfribui-los deniro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas
ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permifir a implantagao das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra,

Os blocos de Pedra Tosca ser@o assentes sobre o colc do de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abgllamentos do Projeto.  Em
tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a pgrtir do eixo, com declividade
3%, salvo outra indicagdo do Projefo. Nas curvas, a declividade ansversal serd a indicada pela

superelevacao projetada.

f)
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As juntas de cada fiada de pedra deverao ser altemadas em relacao s das duas fiadas

vizinhas de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terco medio.
A colocacdo dos blocos de pedras deverd ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mesiras serGo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade
com o greide e abaulamenfo transversal do Projeto destinado a servir de referéncia para o
assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos
seguintes locdis: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda,
meio da faixa de tratego direita. Em cada linha as pedras mestras sao espagadas de 2,50m uma
das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras nGo deve ser superior a 2,50m.
A cota de cada pedra mesfra, antes da compressdo, devera ficar 1 cm acima da cola de
Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se
proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o marfelo, fixa a
pedra no colchdo de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento da primeira pedra,
assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a
face que vai encosiar-se @ pedra j@ assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente.
formando-se as juntas pelas iregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem

alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras serdo assentes com 0s mesmos cuidados.

Como as pedras sao iregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais
alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

lgualmente s pedras mestras, as demais pedras antes da compressdo ficarGo 1 cm acima
das cotas de projefo.

COMPACTACAO MECANICA

A compactacao do pavimento deverd ser da sequinte forma: Durante a execugdo de um
pequeno frecho em pedra fosca, € processada uma compressao preliminar com soquete manual

(maco) para possibilitar o Trafego de canteiro.

Apds a Execucdo do Calgcamento sera executada o compactacdo com Rolo
Compactador do tipo "Tandem”, comegando-se pelo ponte de menor cola para o de maior

cota na secdo fransversal. © nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimao.

WANDESON PAULYfO|DA SILVA
ENGENHEIRDIIVIL
RNP N° 0621531944 =

CREA N° 266847CE



93, Regularizacdo de Base N3l

A regularizagdo, sempre que possivel serd obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno e
moderado alisamento, do préprio concreto da base, quando este estiver plastico. Nos locais em
gue o refluxo da argamassa do concreto for insuficiente sera permitida a adicao de argamassa

no fraco 1: 2 de cimento e areia, com o concreto ainda fresco.

As superficies dos cimenfados serGo cuidadosamente curadas, sendo, para fal fim,

conservadas sob permanente umidade, durante 7 (sefe) dias que sucederem sua execucao.

a4, Piso Cimentado

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, serd aplicado um lastro de concreto
simples, com resisténcia minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projefo. Essa camada
deverd ser executada somente apés a conclus@io dos servicos de instalagdes embutidas no solo.

Sobre o lastro de concreto serdo fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de
modo a formar os painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em seguida serd aplicada
a camada de regularizacdo de cimento e areia média no fraco volumétrico 1.3, quando ndo
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A profundidade das juntas deverd alcangar a camada
de base do piso. Os caimentos deverdo respeitar as indicacdes do projeto. A massa de
acabamentc deverd ser curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimeniados

permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores & execucao.

O acabamento risfico serd obtido somente com o desempeno das superficies. Se for
prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, poderd ser adicionado @ argamassa de
regularizac@io um corante adequado, como 6xido de ferro e outros, de conformidade com as

especificagdes de projefo.
95 Piso Industrial

Antes da execucdo do piso deve ser feita a limpeza de fodas as impurezas da superficie
onde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto. Sobre @ superficie devera
ser feita aplicagdo de argamassa com areia grossa lavada e cimento no trago 1:1, com
consisténcia homogénea, aplicado com vassourdo pard obter melhor aderéncia da

regularizacao.

A regularizacdo da superficie deverd ser com argamassa de cimento e areia grossa lavada,
no traco 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua, Sobre a mesma deverd ser feita a
colocagao de juntas plasticas para dilatogao. formande quadros de acordo com a paginacdo

do projeto, nGo ultrapassando 2x2m.

O piso indusirial sera executado na granulometria n°0, cgfn as seguintes caracteristicas:

o Espessurade 12 mm
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« Composicaio: Agregado (Granilha de marmore branco) e Cimento (comum ou branco)
conforme proporgdo abaixo:

e Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolefe e desempenadeira de ago. A cura devera ser feita com
dgua. Apds a curg, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de gréo n.36 para polimento
grosso, e em seguida esmeril 0,120 para calafetar com cimento da mesma marca para fechar os
pOros. Apos no minimo 3 dias e no maximo 4 dias, passar maquina com esmeril n.180 para
firar o excesso de cimento da superficie e dar 6 acabamento liso. © acabamento final devera ser
feito com cera & base de pefrdleo, aplicado sobre a superficie | seca.

g8 Ceramico

serd assentado um revestimento cer@mico com placas tipo esmaltadas de dimensoes
30x30cm de 1° qualidade, PEI 5 com colordg@o uniforme. No caso de pisos em contato com o
terreno, fazse necessdrio a execucdo de confra piso de concrefo simples, conforme

especificado.
Para a colocacao de piso em cerémica a base devera estar com o caimento pronto.

Estende-se a argamassa no frago 1: 4 com cimento e areia grossa espessura de 4mm em
seguida com uma desempenadeira dentada de aco, formam-se os corddes que possibilitem o
nivelamento das ceramicas. Sobre os corddes ainda frescos, serdo aplicados os ladrilhos,

batendo-se um a um, Como no processe normal. A espessura final da argamassa sera 2mm.

As ceramicas devem ser imersas em dagua limpa e estardo apenas Umidas e nao

encharcadas quando da colocagdo.

A guantidade de argamassa a preparar serd tal gque o inicio da pega do cimento, ou seja
de seu endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao término do assentamento. Na prafica,

isto corresponde a espalhar & sarrafear argamassa em area de 2m?2 por veL.

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento de modo uniforme na espessura
de 1 mm. Esse p6 de cimento serd hidratado, exclusivamente, com dgua existente na argamassa
da camada de regularizagdo, constituindo, dessa forma. a pasta ideal. Para auxiliar a formagao
da pasta, passar levemente a colher de pedreiro.

Apds terem sido distribuidas sobre a érea pavimeniar, as cerémicas serdo batidas uma a
uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta de cimento.

o serd admitida.

A colocacao das cerémicas justapostas, ou seja, com junta seca, n

Quando ndo especificado de forma diversa, Qs juntas serao forridas e rigorosamente

alinhadas. A espessura das juntas sera de 2mm
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Decorridos 7 (sete) dias de assentamento, inicia-se a operagao de rejuntamento, o que sera
efetuado com pasta de cimento cinza ou branco e alvaiade no frago volumétrico 1: 4

Na eventudlidade de adic@o de corante a proporcdo desse produto ndo poderda ser
superior a 20% (vinte por cento) do volume do cimento.

As juntas serdo, inicialmente escavadas e umedecidas, apds 0 que receberdo a argamassa

de rejuntamento.

No caso de colocac@o de cer@mica com cola, procede-se do mesmo modo que o
colocado com argamassa, menos de molhar a ceramica e ao invés de argamassa de
assentamento usa-se cola.

ApSs a cura completa da argamassa, procede-se a aplicagdo de cola ou massa adesiva. A
cola serd de base de PVA, terd consisténcia pastosa, cor branco, densidade 1,6 e PH de 7 a 8.
Antes do espalhamento da cola adiciona-se a ela 10% (dez por cento) em peso, de cimento. No
momento da incorporacdo, o cimento serd molhado.

Para espalhamento de cola, j@ com o cimento integrado em sua massa, ufiliza-se
desempenadeira com um lado liso € outro dentado (destes de 3 a 4mm de altura). Com o lado
liso da desempenadeira espalha-se, sobre a argamassa de regularizacdo, uma camada de cola
com 3 a 4mm de espessura e 2 m2 de area.

Apés terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas sergo batidas, uma @
uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de cimento, A colocagao das
ceramica justapostas, ou seja, com juntas seca, ndo serd admitida. Quande nao especificado de
forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas, A espessura das juntas sera de

2mm,

O rejunfamento serd igual ao da colocagao com argamassa.

10.INSTALAGOES ELETRICAS

Toda instalag@o eléfrica devera estar denfro das normas e especificacdes da ABNT e COELCE na

drea a ser reformada e/ou construida.

A instalacdo elétrica das edificagoes, em caso de reforma, deverd ser revista para que eventuais
problemas sejam solucionados. Serd@o instalados nos blocos os itens constantes no orgamento

anexo e todo material utiizado devera ser rigorosamente adequado para a finalidade em vista e

qgue satisfugam as normeas da ABNT que lhes sajam aplicadas.
/.

10.1 CABOS E ELETRODUTOS

INSTALACAO DE CABOS
Os condutores deverdo ser identificades com © cbdige. do circuito por_meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de juncao ves e onde mais se faga
a1
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necessario,

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressGo ou
luvas de aperto ou compressdo. As emendas, excefo quando feitas com luvas isoladas,
deverdo ser revestidas com fita de boracha moldavel até se obier uma superficie uniforme,
sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A
espessura da reposic@o do isclamento deverd ser igual ou superior & camada isolante do
condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior o 1000V deverdo ser executadas
conforme recomendacdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser afastados de circuitos
de forca, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padrées aplicéveis a
cada classe de ruido. As exiremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaceo de tempo estritamente necessario a execucao
de emendas, juncdes ou terminais,

INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterr@neas, os condutores néo poderdo ser enterados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de ago galvanizado a fogo
dotados de protecaio confra corosdo ou, ainda, oufro fipo de dutos que assegurem profecao

mecanica aos condutores e permitam sua fécil substituicdo em gualguer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser profegidos por meio de elefrodute rigido, esmaltado ou
galvanizado, até uma dlfura ndo inferior @ 3 mefros em relacdo ao piso acabado, ou até
atingirem a caixa protetora do ferminal.

Na enﬁcgﬁo das instalacdes subterraneas, os cabos ndo dever@o estar sujeitos a
esforcos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.

INSTALACAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS

Para linhas aéreas, quando admifidas nas distribuicdes exteriores, devergo ser empregados
condutores com protegdo G prova de fempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em
postes ou em paredes. O espacamento entre os suportes néo excederd 20 metros, salvo
autorizac@o expressa em contrdrio.

Os condutores ligando uma distribuic@o aérea exterior & instalac@o interna de uma
edificacao, deverao passar por um frecho de conduto figide curvado para baixo, provido de
uma bucha protetora na exfremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de
pingadeira, de modo @ impedir @ enfrada de dgua das chuvas. Este fipo de instalagGo com
condutores expostos s6 serd permitido nos lugares em que, além de nao ser obrigatdrio o
emprego de conduto, @ instalag&o esteja completamente livie de contatos acidentais que

possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

INSTALACAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS.

nte limpeza dos dutos e
bida em vemiz isolante ou
deverd ser adequado a

A enfiag@o de cabos deverG ser precedida de conyepie
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha guo&
parafina. O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessaf
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finalidade e compativel com o fipo de isolamento dos conduteres. Podendo ser usados falco
industrial neufro e vaselina indusfrial neutra, porém, ndo serd permitide o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condufores sé serdo aprovadas em caixas de jungdo. Nao
serdo permiticdas, de forma alguma, emendas dentro de elefrodutos ou dutos.

‘ As ligcqﬁes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverao cbedecer aos
seguintes critérios:

e« Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

e Condutores de segdo maior que os acima especificados serao ligados, sem
solda, por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

INSTALACAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverao ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados
sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos tifasicos em lances horizontais
deverdo ser fixados na bandeja a cada 20 m, aproximadamente, Cabos singelos em lances
horizontais deverdo ter fixacao a cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverdo ter
fixacao a cada 0,50 m, Os cabos em bandejas dever@o ser arrumados um co lado do oufro,
sem sobreposicao.

ELETRODUTOS

Os elefrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme disposic@o da NBR 5410.

Dobramento

NGo serGo permifidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°
conforme NBR 5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo poderd ser superior
a 3 de 90° cu equivalente a 270°, conforme disposicao da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metdlicos deverd ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do digmetro
interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deverd ser executado adotando os
seguintes procedimentos:

« Cortar um segmento do elefrodute @ encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

e Vedar uma das extremidades por meio de um tampdo rosqueado, de fermo,
provida de punho de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a
seguir o elefroduto com areia e seragem; apds adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateraimente na peca, vedar a outra extremidade com
um tamp@o idénfice co primeiro;

« Mergulhar a pega em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba
e o volume do liguido sergo os esfritamente necessdrios & operagado;

« Refirar em seguida a pega aguecida da cuba e prgcurar encaixd-la num molde
de madeira fipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento
do arco) igual ac da curva desejada, cuidando gara evitar o enrugamento do
lado interno da curva; o resfiamento da peca dev

f
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_ A; roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414, O corte devera ser
feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com agjuste
progressivo.

Q rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apods a
execucdo das roscas, as extremidades dever@o ser impas com escova de ago e escareadas
para a eliminacao de rebarbas.

Os elefrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas
ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Conexoes e Tampoes

As emendas dos elefrodutos s6 serGo permifidas com o emprego de conexoes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da supetrficie
interna, bem como a confinuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim
de facilitar as conexdes e evitar a corrosd@o, sem que fique prejudicada a confinvidade elétrica
do sistema.

Durante a construc@o & montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverGo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas
protecdes nao deverdo ser removidas antes da colocagdo da fiagao. Nos eletrodutos de
reserva, apos a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampoes adequados em ambas as
extremidades, com sondas constituidas de fios de ago galvanizadolé AWG.

Os elefrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo. Os eletrodutos subterrdneos deverdo ser instalados com declividade
minima de 0,5 %, enfre pogos de inspegdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas fravessias de
vias, os eletrodutos serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no
minimo, 1 m abaixo do nivel do solo,

Os eletrodutos embutidos nas Igjes serdo colocados sobre os vergalhdes da amadura
inferior. Todas as aberiuras e bocas dos dutos ser@o fechadas para impedir a penetragdo de
nata de cimento durante a colocac@o do concreto nas formas. Os elefrodutos nas pecgas
estruturais de concreto armado serdo posicionados de modo a nao suportarem esforgos nao
previstos, conforme disposic@io da NBR 5410.

Nas juntas de dilalagdo, a tubulagdo serd seccionada e receberd caixas de passagens,
uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, © duto ndo serd fixado, permanecendo livre,
Outros recursos poderdo ser utilizados, como por exemplo a ulilizagdo de uma luva sem rosca
do mesmo material do duto para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os elefrodufos serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades dos elefrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e
arruelas rosqueadas.

Apds a instalacdo, devera ser feita verificagcao e limpeza clos eletrodutos por meio de
mandris passando de ponta a ponia, com didmeiro aproximadamente 5 mm menor que o
diGimetro interno do elefroduto.

10.2 Quadros e Caixas

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser nivelades e
aprumados. Os diversos quadros de uma drea deverao ser perfeitamente alinhados e dispostos de

forma a apresentar conjunto ordenado. /

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados &s pargdes ou sobre base no piso,

através de chumbadores, em quantidades e dimensoes necessariay a sua perfeita fixagao.
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A fixac@o dos elefrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas roscadas. Apés _'c‘": i
conclus@o da montagem, da enfiagdo e da instalagdo de todos os equipamentos, deverd ser

feita medicao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da fabela 51 da NBR 5410.

BARRAMENTOS

Os baramentos indicados no projeto serdio constifuidos por pegas rigidas de cobre elefrolitico nu,
cujas diferentes fases serdo identificadds por cores convencionais: verde, amarelo € violelq,
conforme a NBR 5410. Os barramentos deverdo ser frmemente fixados sobre isoladores.

A instalac@o de barramentos blindados pré-fabricados deverd ser efefuada conforme instrugoes
do fabricante. Na fravessia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas de passagem, com
dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatagdo do dute.

DISJUNTORES

Devem ser padrdo DIN, termomagnético e com corrente e tensdo conforme o especificado em

projeto em anexo.

CAIXAS

As caixas usadas nas instalacdes subteraneas serdo de alvenaria, revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previsGo para drenagem.

Serdio usadas caixas em fodos os pontes de mudangas de diregdo das canalizacées, bem como
para dividi-las em frechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das caixas serdo
determinadas em funcao do raie minimo de curvas, do cabo usado, bem como de modo a
permitir o frabalho da enfiagdo.

As caixas serao cobertas com tampa convenientemente calafetada, para impedir a entrada de

agua e corpos estranhos.

103 LUMINARIAS INTERNAS, EXTERNAS E ACESSORIOS

A montagem seguird as orientagoes do fabricante e do projeto.

Basicamente, compreendera:

| A locacao conforme projeto;
A fixac@o da lumindria na forma indicada no projeto;
A ligac@o eléfrica da mesma as bases do feater, quando hou

A instalacdo das lampadas e reposicao de forro, se houver;

(S

teste de funcionamento.
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As lumindrias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor de
mercurio obedecerdo das Normas perfinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e possuindo
espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias

10.4 INTERRUPTORES E TOMADAS

INTERRUPTORES

Fabricado em plastico, podendo ter 1 teclas de comando simples, 2 feclas de comando simples
ou 1 tecla de comando em paralelo, com pesicionamento especificado em projeto, linha branca,
placa 4x2, cor branca, corente nominal 10 amperes e tensdo nominal até 250 volts.

TOMADAS

Conjunto de tomada 2 POLOS+TERRA (cofrente nominal de 20 amperes) ou TRIPOLAR+TERRA
(corrente nominal de 30 amperes), linha branca, placa 4x2 resistente a temperatura e tensdo
nominal até 250 volts,

105 SUBESTAGAO AEREA

O referido projeto foi desenvolvido considerando as cargas instalada do projeto elétrico,
que demandou uma subestag@o de 75 kVA, tendo como base de cdalculo e elaboragGo do
projeto a norma CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE da ENEL Fortaleza.

A subestaciio serd suprida em média tensao (13,8 kV), sendo esta metdlica e do lipo aérea
sendo um transformador de 75 kVA e medidor de média tens@o polimérico em poste de 12
metros, com 600 daN de esforce nominal (600/12). Segue resumo das caracteristicas da obra:

- CSI Préximo: TL 8322 3K Coordenadas: E: 308946 N:9312567
- Ramal de ligag&o: A Construir.

- Coordenadas do Ponto de Enfrega: E: 308936 N:9312618

- Medicao: Em Média TensGo. '

- Transformador: 75 Kva.

- Carga Instalada: 104447 Kw.

- Demanda: 69,38 Kva,

- Previsdo de Ligagao: 7 Dias apés aprovacto do Projeto.

11.INSTALAGOES HIDRAULICAS

A execucdo de qualquer servico devera obedecer @s normds da ABNT (NBR 5626:1982 -
Instalacdes Prediais de Agua Fria) e CAGECE especificas para cada tipo de instalagdo.
111. RESERVAGCAO

ESTRUTURA

Toda a estrutura do reservatério serd em concreto armado ufilizando para a execugdo o sistema
de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes em concreto pré-moldado.

O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensoes adeguadas ao volume do reservatdrio e
a altura da forre,

A espessura minima dos anéis & de 8 cm, com joler@incia de + 5 mm, respeitadas as prescricoes da
NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visaindo a durablidade da esirulura,

Os anéis sao sobrepostos a parfir da base sobre o bloco de fundacao de forma a garantir a
verticalidade da torre.

As lajes intermedidrias pré-moldadas devem ser macicas montadas concomitantemente com a
evoluc@o da montagem em cada nivel previsto no projeto. 4
Fundacao e bases a serem executadas de acordo com o projetd gspecifico.
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Obedecer rigorosamente ao projeto de estrutura do reservatério, o de seus elementos
constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste documento.

Para os anéis e lajes pré-moldados, o concrefo ufilizado deve ser da classe C30 ou supefior
atendide ao disposto na NBR 2062,

Para a armadura deve ser obedecido o disposto na Ficha 54-01.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da gualidade especificada,
a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de pardmetro de comparagao do produto acabado.

Os encarregados de producdo e de controle de gudlidade no desempenho de suas fungoes
deverdo atender as Normas perfinentes e dispor, pelo menos, das especificagcdes e
procedimentos seguintes:

. anéis e lajes: controle das dimensdes, fransporte e montagem;

. armadura; didmetro dos pinos para dobramentc das barras, manuseio, fransporte,
armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados:

. concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira, transporte,
lancamento, adensamenlo e curg;
. manuseio & armazenagem dos elementos: ufilizagdo de cabos, balancins ou oufros meios

para suspensao dos elementos, pontos de apoio, mélodo de empihamento, cuidados e
seguranga centra acidentes.

As aberturas para portas, janelas e outras poderdo ser feitas na obra da seguinte forma:

. Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, ufilizando serra diomantada, furadeira
eléfrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes, rompedores a ar comprimido,
marretas e equipamentos de impacto em geral;

. Recompor os 3 cm em todo o perimeto com argamassa polimérica, de forma a satisfazer as
dimensdes das pegas a serem fixadas;
. Apods cura da argomassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

Furos para tubulacdes nas @reas molhadas devem ser feitos com serra-copo € as fubulacoes
fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou pldsticas, Os furos
de saida ou enfrada de tubulagdes devem ser feitos com serra-copo nas areas secas das
paredes.

Executar a impermeabilizagdo (interna) conforme a Ficha 510-02 e detalhes de projeto.

Executar o impermeabilizagdo (externa) conforme a Ficha 510-09.

Fixacdes de escadas, guarda-corpos e outros devem sef feitas com buchas de fixacGo em
concreto tfipo expans@io, ndo de impacto, de modo a néo vazar as paredes do reservatorio,
conforme fichas de componentes EM-05, EM-06 e PF-19.

MATERIAIS

O concreto deve obedecer, quanto aos seus constifuintes a norma NBR 12.654 - "“Controle
tecnolégico de materiais componentes do concrefe” e quantfo & sud producdo e confrole, a
norma NBR 12.655 — “Concreto - Preparo, Controle & Recebimento".

O aco deve obedecer aos requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 & NBR 7483,

O concreto e o ago devem obedecer s prescricdes da NBR 6118 quanto a sua resisténcia
mecdanica e demais propriedades fisicas € a NBR 14931 quanto a execugdo.

Qs anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer a NBR 92062 no que far perfinente,

ACABAMENTO
Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.
Devem ser limpas e, eventuaimente, lixadas as partes da estrutura externa do reservatério com

diferencas sensiveis de coloracdo,

EXTRAVASOR

O reservatorio deve ser provido de um extravasor com capacidgde para a vazdo minima
afluente. A dGgua de exfravasdo deve ser coletada por um tubd verfical que descaregue
liviemente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livie a Umrgorpo receptor adeguado.
A folga minima entre a coberfura do reservatério e o nivel maxi afingido pela agua em
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extravasao é de 0,30m. Deve ser previsto dispositivo limitador ou controlador do nivel maximo,
para evitar a perda de agua pelo exfravasor.

VENTILACAO

Devido & oscilacto da lamina d' dgua é necessaria abertura de ventiagdo para a saida de ar
guando a lamina sobe e a enfrada de ar quando a lamina desce, de modo a evitar os esforcos
devido ao aumento e diminuicdo da pressdo interna.

A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual @ maxima vazao de saida de agua do
reservatorio.

As ventilacdes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura voltada para
baixo, protegida per fela fina, de modo a impedir a enfrada de insetos, dguas de chuva & poeiras.

ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservatérios devem fer na sua laje de cobertura aberturas que permitam o facil acesso ao seu
interior, bom como, escadas fixadas nas paredes. A aberfura minima devera medir 0,60m X 0,60m
livres.

PAREDES E COBERTURA

As paredes dos reservatérios enterrados sao calculadas para a hipdtese mais desfavoravel do
reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem ferra no lado externo.

As paredes dos reservatdrios de forma circular em planta podem ser calculadas com concreto
protendido, diminuindo sensivelmente a espessura necessaria.

A cobertura nos reservatérios retangulares pode ser uma laje comum, apoiada sobre pilares, ou
uma cUpula no caso de reservatérios circulares.

IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatério, deverd ser impermeablilizado com manta asfaltica
do tipo armadura de fime de poliefieno com espessura de 4mm.

112. Tubos e Conexdes em PVC

Os fubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagdes prediais de agua fria, os
diametros até 110 mm serdo tipos soldavels, com espessura de parede variando de 1,5 mm para
tubos de 20 mm até 6,1 mm para fubos de 110 mm.

Fabricades de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para pressdo méxima de servico de 7.5
Kgf/cm2 & 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110 mm, em barras de seis ()
meiros com ponta e bolsa,

DimensGes basicas dos tubos

Consumo aproximado de
Agua fria - Soldéavel - NBR5648

adesivo e solugdo limpadora

DN DE dem (mm) e (mm) Diam {(mm) | Adesivo Solugdo
g/junta cm?/junta
15 20 20 1.5 2
20 25 25 1.7 3
25 32 32 2:1 5
32 40 40 2.4 &
40 50 50 3.0 10
| 50 60 60 33 \5
| 65 75 75 4,2 25
| 75 85 85 4,7 30
100 | 110 110 | &1 45
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CONEXOES e
Para ligagdo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes também soldaveis de

mesma especificacao acima, porém com bucha de latdo rosqueada.
Bitolas 20mmx1/2", 25 mmx1/2' & 25mmx3/4"

I ¥

JUNTA

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.
Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4", 32mmx1", 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2", 60mmx2", 75mmx2.1/2".
85mmx3" e 110mmx4"

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de redugdo para fransic@o de tubo de dimetro maier para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, S0mmx25mm, 50mmx32mm,
Ommx25mm,  40mmx32mm,  40mmx40mm,  60mmx50mm,  75mmx3omm. 85mmxé0mm,
110mmx60mm e 1 10mmx75mm.

BUCHA DE REDUCAO SOLDAVEL CURTA

Bucha de reducdo para fransicdo de tubo de didmetro maior para menor
Ritolas  25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mpix50mm,. 75mmxéomm,
B5mmx75mm, 110mmx85mm.
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CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL NG
v
Mudar a dire¢@o da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direcao da rede de dutos em 70° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm. 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

LUVA PVC SOLDAVEL

Unir fubos com o mesmo diémetro e ou di@metros deferentes da rede de agua fria. _
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, S0mm, é0mm. 75mm, 85mm, 110mm, 25mmx20mm,
3Zmmx25mm.

TE PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesme digmetro e ou didmetros deferentes com ramificagé@o tendo uma
entrada e duos saidas da rede de agua fria,

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, é0mm, 75mm, 85mm, 110mm. 25mmx20mm.
32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm, 50mmx32mm & 50mmx40mm.
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113. Registro e Vdlvulas

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2"inclusive, conforme indicag@o do projeto.
Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente, de haste ndo
ascendente,

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais das loucas
(vide especificacdo de metais sanitérios no projeto de arquitetura), quando instalados aparentes.
Com haste e volante de acabamento brute e sem canopla, quando instalados embutidos em

paredes e ou caixas.

Dados técnicos
NPS* DN** Kg A B
1/2 15 0,160 39,0 64,0
3/4 20 0,220 420 730
| 25 0,360 48,0 85,0
11/4 32 0,550 56,0 93,0
11/2 40 0,650 57,0 109.0 70
2 5 1,110700 127070
21/2 65 2120890 1680 80
2 80 2,860 96,0 190,0 100
4 100 5,420 118,0 245,0 140
* NPS: Nominal pipe size

& &880

** DN: Diagmetro nominal

114, Loucas, Metais e Acessérios

Todas as loucas sanitarias serdo de argila vitificada de primeira qualidade na cor branca.

Os aparelhos e acessorios ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos de moldagem, usinagem
ou acabamento. As arestas serdo perfeitas, as superficies de metal serdo isentas de esfoliagdes,
rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressdes, abaulamentos ou granulos,

Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorimentos, falhas, granulos ou ondulagoes e o coloragdo serdé
absolutamente uniforme.

A louca para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios serd@ de grés porcelanico,
atendendo rigorosamente & EB-44/ABNT.

Os arligos de metol para equipamentos sanitarios € demais u‘ril‘rzccf:?s serao de perfeita
fabricacao, esmerada usinagem e cuidadose acabamento; as pegas nap poderdc apresentar
quaisquer defeito de fundicgo ou usinagem; as pecas moveis serao perfeifamente adaptaveis as

sua sedes, nao sendo tolerado qualquer empenoe, vazamento, defeitqde polimento, acabamento

ou marca de ferramentas.
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As baras de apoio a deficientes dos boxes dos WC's deverdo ser em tubos ago inox e colocadas
conforme normas da ABNT de Acessibilidade.

12.PINTURA

Para a execucdo de qualquer fipo de pintura, deverdo ser observadas as seguinfes diretrizes
gerdais:

. As superficies a serem pintadas serdo cuidodosamente limpas, escovadas e raspadas, de
modo a remover sujeiras, poeiras e oufras substancias estranhas;

. As superficies a pintar serdo profegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

. Cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

. lgual cuidado devera ser fomado entre demaos de tinta e de massa pléstica, observando
um intervalo minimo de 48 horas apds cada demao de massa;

. Deverdio ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tintfa em
superficies ndo destinadas @ pintura, como Vidros, ferragens de esquadrias e oulras.
Recomendam-se as seguintes cautelas para protecao de superficies e pegas:

. lsolamento com firds de papel, pano ou oufros materiais;

. Separac@o com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros

materiais;

. Remocdo de salpicos, enquanto a finta estiver fresca, empregando-se um removedor

adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualguer trabalho de pinturq, preparar uma amostra de cores com s
dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a gue se desfina, para aprovagdo da
Fscalizag@o. Dever@o ser usadas as fintas i@ preparadas em fabricas, ndo sendo permifidas
composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo. As fintas aplicadas serdo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcdo recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes ufilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das fintas deverao estar impos €
livies de quaisquer materiais estranhos ou residucs. Todas as fintas serdo rigorosamente misturadas
dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espalula limpa, antes & durante a
aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentac@o dos pigmentos

e componentes mais densos.
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Para pinturas infernas de recintos fechados, serGo usadas mascaras, salvo se forem empregados

materiais ndo téxicos, Além disso, deverda haver venfilacdo forgada no recinto. Os frabalhos de

pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade.

Todos os materiais deverGo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicagdes do
fabricante, identificac@o da tinta, numeracao da férmula e com seus rotulos intactos. A Grea para
o armazenamento serd ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais,
bem como prevenir incéndios ou explosées provocadas por armazenagem inadequada. Esta
drea sera mantida limpa, sem residuos solidos, que serdo removidos ac término de cada dia de
frabalho.

De modo geral, os materiais bésicos que poderao ser utilizados nos servigos de pintura sao:
. Corantes, naturais ou superficiais;

. Dissolventes;

. Diluentes, para dar fluidez

. Aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;

. Cargas, para dar corpe e aumentar o peso;

. Plasfificante, para dar elasticidade;

. Secante, com o objetfive de endurecer e secar a finta.

De acordo com a classificacdo das superficies, estas ser@io convenientemente preparadas para o
fipo de pintura a que ser@o submetidas.

SUPERFICIES REBOCADAS

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais frincas ou outras
imperfeicdes visivels, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as dreas que ndo se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies deverdo

estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o acabamento.
SUPERFICIE DE MADEIRA

As superficies de madeira serdc previamente lixadas e complefamente limpas de quaisquer
residuos. Todas as imperfeicdes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em seguida, lixar com
lixa n.° 00 cu N2 000 antes da aplicagdo da pinfura de base. Apds esta etapa, serd aplicada uma

demao de "primer" selante, conforme especificacdo de projeto, a fim de garanfir resisténcia &
umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento,

SUPERFICIES DE FERRO QU ACO

Em fodas as superficies de ferro ou ago, internas ou externas, ekceto as galvanizadas, sergo

removidas as ferugens, rebarbas e escorias de solda, com escoyf, palha de aco, lixa ou outros
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meios. Deverdo também ser removidas graxas & dleos com écido cloridrico diluido e removentes

especificados. Depois de lmpas e secas as superficies fratadas, e anfes que o processo de
oxidacdio se reinicie, serd aplicada uma dem@o de “primer” anficorrosivo, conforme
especificacdo de projefo

SUPERFICIES METALICAS (METAL GALVANIZADO)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma
limpeza com solvente. No caso de solvente, serd ufilizado acido aceéfico glacial dilvido em agua,
em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma demao farta e lavando depois de
decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente limpas, livies de contaminagcdo € secas,
poderao receber diretamente uma demdo de tinta-base.

ALVENARIAS APARENTES

De inicio, serd raspado ou escovado com uma escova de ago o excesso de argamassa., sujeiras
ou oulros materiais estranhos, apds comigidas pequenas imperfeicdes com enchimenfo. Em
seguida, serdo removidas fodas as manchas de bleo, graxa e oulras da superficie, eliminando-se
qualquer fipo de confaminagdo que possa prejudicar a pintura posterior. A superficie serd
preparada com uma demdo de finta seladora, guando indicada no projeto, que facilitard a
aderéncia das camadas de fintas posteriores.

13.FORRO

Haverd forro em lambri de PVC, com largura 100mm, As pegas serao sustentadas afraves de
estrutura de madeira de |ei.

As chapas de PVC rigido para forro serdo de procedéncia conhecida e idénea, uniformes em cor
e dimensoes, de conformidade com as especificagdes de projeto. Ser@o resistentes a agentes
quimicos, resistentes ao fogo e inalterdveis & corrosdo, isenfas de quaisquer defeitos. As pecas
serdo ormazenadas em local seco e protegido, de modo a evitar o contato com substancias
nocivas, danos e outras condigoes prejudiciais.

Deverao ser recebidas em embadlagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e
semn contate com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras
condicdes prejudiciais.

Os forros de chapas de PVC serdo fixados sob tarugamento de madeira ou sob perfis metdlicos,
ou apoiados em perfis de aluminio presos a estrutura de apoio, conforme detalhes do projeto. A
fixacao das chapas na estrutura de sustentacao serd realizada conforme as recomendagoes do
fabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.

Todas as etapas do processo execufivo dever@o ser inspecionadas pela Fiscalizagao, de
conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as direfrizes gerais deste item,

14.SERVICOS DIVERSOS

141 Llimpeza da Obra

Os materials e equipomentos a serem ufiizados na limpez de obras otenderao as
recomendacoes das Praficas de Construcao. Os materiais serdo/cuidadosamente armazenados

em local seco e adequado.

PROCEDIMENTOS GERAIS O DA SILVA
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* Dever@o ser devidamente removidos da obra todos os materiais & equipamentos, assim

come as pecas remanescentes e sobras ufilizGveis de materiais, ferramentas e acessorios;

. Deverd ser realizada o remocde de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de construcdo, bem como cuidadosamente varridos os seus

acessos;

. A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar ocutras partes ou
componentes da edificagao, utilizande-se produtos que nac prejudiguem as superficies a serem
limpas;

. Particular cuidado deverd ser aplicado na remogdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies;

. Deverao ser cuidadosamente removidas fodas as manchas e salpicos de finfa de fodas as
partes @ componentes da edificacdo, dande-se especial atengdo & limpeza dos vidros, ferragens,
esquadrias, lumindrias e pegas & metais sanitdrios;

. Para assegurar a enfrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada deverd executar
todos os arremates que julgar necessarios, bem comao os determinados pela Fiscalzaggo.

PROCEDIMENTO ESPECIFICOS
Serdo adotados os seguintes procedimentos especificos:

Cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com vassourdes e falhadeiras; lavagem com
solucdo de acido muriafico, na properg@o de uma parte de dcido para dez de agua;

. Piso melaminico, vinfllico ou de borracha: limpeza com pano Umido com dgua e detergente

neutro;

. Pisos ceramicos, ladrilhos industriais e pisos industriais monoliticos: lavagem com solugdo de
acido muridtico, na proporg@o de uma parte de dcido para dez de Ggua, seguida de nova

lavagem com agua e sabdo;

. Tapetes e carpetes: limpeza com aspirador de pé e remogdo de eventuais manchas com
solu¢ao apropriada a cada tipo;

. Pisos de madeira: raspagem com lixas grossa e média; calafetagdo com massa de gesso e
dleo de linhaca; raspagem com lixa fina, seguida de uma demao de dleo de linhaga aplicado

com estopa;
. Azulejos: remogdo do excesso de argamassa de rejunfamento seguida de lavagem corm
dgua e sabdo neutro; /

. Diviséria de marmore: aplicagae de lixa d'dgua fina, Umidg/ seguida de lavagem com agua

& sapondceo em pé:
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. Divisérias de granilite: apds o Ulfimo polimento, lavagem das superficies com sabdo neutrd e
enceramento, depois de secas, com duas demaos de cera incolor, seguida de lustracao;

. Diviséria de madeira: limpeza com produto de limpeza adequado;

. Vidros: remocdo de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino,
remocao dos excessos de massa com espatulas finas € lavagem com dgua e papel absorvente.
Por fim, limpeza com pano umedecido com alcool;

. Paredes pintadas com finta Iatex ou de base acriica: impeza com pano umido e sabdo
neutro;
. Ferragens e metais: limpeza das pegas cromadas e nigueladas com removedor adequado

para recuperacdo do briho natural, seguida de polimento com flanela; lubrificacdo adeqguada
das partes méveis das ferragens para o seu perfeito acionamento;

. Aparelhos sanitérios: remogao de papel ou fita adesiva de protecdo, seguida de lavagem
com Ggua e sabdo neutro, sem adicdo de gualquer dcido;

. Aparelhos de luminagdo: remogdo do excesso de argamassa ou finta com palha de aco
fina, seguida de lavagem com dgua e sabdo neutro.

FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo deverd regalizar, além das afividades mencionadas na Pratica Geral de Construgao,
as seguintes atividades especificas:

. Verificar se foram removidas as manchas eventualmente surgidas nos pisos e revestimentos

de paredes e forros;

. Verificar se as esquadrias de madeira ou metdlicas apresentam alguma mancha de finta e

se os vidros foram limpos;

. Assegurar que as lougas sanitdrias estejam completamente isentas de respingo de finta e

papel colado;

. Examinar se nas calhas para dguas pluvials e nas caixas de inspecto ndo permanece

nenhum resto de material capoz de prejudicar o seu perfeito funcionamento;

. Verificar se os produtos quimicos a serem utilizados ndo ser@o prejudiciais as superficies a

serem limpas;

. Acompanhar a remocao de todo o enfulho da obra e a limpeza das areas externas,
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